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选择 题 遍 答案 解析 


1 【答案 】 
【解析 】 太阳 处 在 椭圆 轨道 的 一 个 焦点 上 , 而 不 是 中 心 , 故 A 项 错误 . 
由 开 普 勒 第 二 定律 可 知 , 对 每 一 个 行星 而 言 ,太阳 与 行星 的 连 线 在 相同 时 间 内 扫 过 的 面积 相等 . 行星 与 太阳 之 间 的 距 
离 在 变化 ,所 以 行星 在 椭圆 轨道 上 运动 的 速度 大 小 不 断 变化 , 故 B 项 错误 . 


由 开 普 惑 第 三 定律 ,5 为 定 值 , 故 C 项 正确 


开 并 勒 第 二 和 定律 是 针对 同一 颗 行星 而 言 的 ,而 不 是 两 颗 行 星 , 故 D 项 错误 . 


2.【 答 案 】 人 
【解析 】 过 程 分 析 :本题 首先 要 弄 清 楚 玉 和 丈 对 应 的 物 块 受 力 状 态 . 我 们 可 以 想到 ,当下 最 大 时 , 物 块 是 有 向 上 运 
动 的 趋势 的 ,摩擦 力 沿 斜面 向 下 ;当下 最 小 时 , 物 块 是 有 向 下 运动 的 趋势 的 , 摩 扩 力 沿 斜面 向 上 . 由 此 来 分 析 受 力 情 
况 . /为 物 块 与 斜面 间 的 最 大 静摩擦 力 . 
忆 最 大 ,等 于 辣 时 ,如 图 所 示 ， 


本 


下 最 小 ,等 于 丈 时 ,如 图 所 示 . 


问题 求解 : 

下 最 大 时 

1 = 三 +Hmgsinl0 
严 最 小 时 


人 


FF + 三 =mgsinlO Qw) 
由 中 和 他 只 能 算出 上 故 C 项 正确 


[解析 】 小 球 做 竖 直 上 抛 运动 ,从 抛 出 到 落地 的 整个 过 程 是 匀 变 速 运动 ,根据 位 移 时 间 关系 公式 ,有 :z= mt - 了 8， 
代入 数据 ,有 :0 = 6 - -xl10 x 妃 , 解 得 :=0( 舍 去 ) 或 1=1.2 


每 隔 0.2 s 抛 出 一 个 小 球 , 故 第 一 个 小 球 在 抛 出 点 以 上 能 遇 到 的 小 球 数 为 :V= 地 -1 =5, 故 C 项 正确 


【解析 】 对 夹子 和 木 块 组 成 的 整体 受 力 分 析 , 当 严 最 大 时 ,产生 的 加 速度 最 大 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 :Po - (M + 严 )8 
- (W +m)jou; 此 时 对 木 块 进行 受 力 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 得 :21- Mg = Man , 解 得 Pa = 姑 2 二 杰 ,故人 A 项 正确 


根据 角度 进行 速度 分 解 ,向 上 的 速度 是 杆 的 分 速度 ,垂直 于 杆 的 速度 w = 一 一 ,又 角速度 和 线 速度 关 系 :o = 二 = 


sin Cw 


【解析 】 电梯 匀速 运动 过 程 中 ,顾客 受到 重力 和 电梯 对 其 的 支持 力 , 故 A 项 铺 远 . 

缓慢 加 速 上 升 过 程 中 ,顾客 处 于 超重 状态 ;匀速 上 升 过 程 中 ,重力 和 支持 力 大 小 相等 ,方向 相反 ,顾客 处 于 平衡 状态 ， 
故 B 项 销 旋 . 

在 慢 慢 加 速 过 程 中 ,顾客 的 加 速度 指向 右上 方 ,顾客 受到 的 摩擦 力 水 平 向 右 , 电 梯 对 其 支持 力 和 摩擦 力 的 合力 方 奖 指 
向 右上 方 , 由 牛顿 第 三 定律 可 知 ,顾客 对 电梯 的 作用 力 方 向 指向 左下 方 ;在 匀速 运动 过 程 中 ,顾客 与 电梯 间 的 摩 探 力 
等 于 零 ,顾客 对 电梯 的 作用 力 仅 剩 下 压力 ,方向 竖 直 向 下 , 故 C 项 正确 ,D 项 铺 放 . 


7.【 答 案 】 D 
【解析 】 由 题 图 可 知 : 在 了 时 间 内 , 甲 车 前 进 了 * , 乙 车 前 进 了 si +s ,了 时 刻 两 车 速度 相同 ,此 时 若 乙 车 还 未 追 上 甲 
车 ,以 后 两 车 不 可 能 再 相遇 . 当 so =si; +sz 时 , 甲 车 与 乙 车 相距 si +2s - (si +s ) =s >0, 表 示 了 时 刻 乙 车 还 未 妃 上 
甲 车 ,所 以 两 车 不 会 相遇 , 故 A 项 正确 ,与 题 意 不 符 ， 本 

若 % <si , 甲 车 与 乙 车 相距 + s - (s1 + 吕 ) =% -si <0, 表 示 在 了 时 刻 前 乙 车 已 经 超越 甲 车 ,此 后 甲 车 速度 大 ,还 会 


反超 乙 车 ,两 车 相遇 2 次 , 故 B 项 正确 ,与 题 意 不 符 . 二 二 
若 》 = , 甲 车 与 乙 车 相 上 距 。 + - (。 +w ) =0, 表 示 在 工时 刻 两 车 恰好 相遇 以 后 不 再 相遇 故 C 项 正确 .与 题 意 交 旭 人 
不 符 . 

若 so = , 甲 车 与 乙 车 相 上 距 so +y - (sl +s ) =s -351 已 知 3 >s1 ,表示 了 时 刻 乙 车 还 未 追 上 甲 车 ,所 以 两 车 不 会 相 
[解析 】 皮球 向 上 运动 所 受 重 力 与 空气 阴 力 方向 都 向 下 ,根据 牛顿 第 二 定律 <=6 + 全, 随 着 ， 的 减 小 , 减 小 ,但 最 


后 趋向 于 &. 加 速度 越 小 ,速度 减 小 得 越 慢 ,加 速度 减 小 得 越 慢 . 故 C 项 正确 . 


必 


【答案 】 A 

【解析 】 根据 能 量 守恒 定律 ,物体 上 升 时 因为 受 空气 阻力 而 将 动能 转化 为 内 能 , 且 刚 抛 出 时 势能 最 小 ,因此 刚 抛 出 时 
动能 最 大 ,速度 也 就 最 大 , 故 A 项 正确 . 

在 最 高 点 只 受到 重力 作用 ,加 速度 为 8, 故 B 项 销 误 . 

上 升 时 阻力 向 下 ,重力 向 下 ,合力 向 下 且 大 于 重力 的 大 小 ,下 降 时 阻力 向 上 ,重力 向 下 ,合力 向 下 且 小 于 重力 的 大 小 ， 


We 


因此 上 升 时 的 加 速度 大 于 下 落 时 的 加 速度 ,根据 位 移 加 速度 公式 * = ol ,上 升 和 下 降 的 位 移 相 同 ,可 得 上 升 时 间 人 小 TFT 


10【 答 案 】 ( 
【解析 】 对 小 球 进行 受 力 分 析 , 小 球 受到 两 个 力 的 作用 :一 个 是 重力 mg, 另 一 个 是 杆 对 小 球 的 作用 力 下 ,两 个 力 的 合 
力 提供 各 心力 ;根据 平行 四 形 定 则 可 得 :F= mV 人 + 他 到 ,再 要 所 和 志和 三 定 律 ,作用 力 和 友 作用 力 的 大 小 相等 ， 


方向 相反 , 故 C 项 正确 . 和 二 。 ] 


11【 答 案 】 C Ra 
【解析 】 问题 求解 : 细 线 的 张力 处 处 相等 ,小 环 水 平方 向 只 受 细 线 拉力 的 分 力 而 平衡 ,所 以 小 环 左右 两 边 细 线 与 竖 汪 放 时 蝇 | 
吉方 向 的 均 角 是 相同 的 . 对 乙 受 力 分 析 并 由 几何 知识 可 知 细 线 的 张力 了 = mg; 对 环 C 做 受 力 分 析 可 知 其 受到 左右 
两 段 细 线 的 作用 力 和 杆 48 的 作用 力 ,由 于 不 存在 摩 掠 力 , 所 以 杆 4B 对 环 C 的 作用 力 垂 直 于 杆 , 那 么 两 段 细 线 对 环 
C 的 作用 力 的 合力 也 垂直 于 杆 4B, 又 因为 细 线 的 张力 处 处 相等 ,由 几何 关系 可 知 C 环 左 侧 细 线 与 杆 48 的 夹 角 为 
45。, 再 对 甲 做 受 力 分 析 可 得 mig =V37, 则 mi: mz =V3 =tan 60" , 故 C 项 正确 . 

吻 销 项 辩 仿 : ee 
本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 受 力 分 析 可 知 , 各 段 细 线 受到 的 拉力 相等 ,C 与 乙 的 连 线 与 直 杆 间 的 夹 条 B =45" , 则 (5 与 亿 的 十 
连 线 竖 直方 向 的 夹 角 为 60。,C 与 甲 的 连 线 与 直 杆 的 夹 角 也 为 45*, 则 C 与 甲 的 连 线 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 30*, 则 有 : 


Me 


ee 


77 
27ceos 30。=mm g,27cos 60。=m)g, 解 得 :一 =tan 60". 
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【答案 】 A 
【解析 】 问题 求解 :因为 滑 块 在 4B 滑 道 做 离心 运动 ,所 以 在 经 过 48 时 ,速度 越 大 , 对 斜面 的 压力 越 小 ,所 受 摩 氛 力 


越 小 ,摩擦 力 做 功 越 小 ;在 BC 滑 道 上 做 向 心 运动 ,速度 越 大 , 对 斜面 的 压力 越 大 ,所 受 摩擦 力 越 大 , 摩 氛 力 做 功 越 大 . 


因为 起 始 运动 速率 相等 , 滑 块 从 4 到 与 从 C 到 4 相 比 , 滑 块 从 4 到 (C 运动 时 ,由 于 摩擦 阻力 做 功 ,在 4B 段 运动 的 
平均 速度 大 于 从 C 到 4 时 在 4B8 上 运动 的 平均 速度 ;在 BC 段 上 ,由 于 摩 所 阻力 做 功 , 滑 块 从 4 到 (C 运动 时 ,在 有 C 段 
运动 的 平均 速度 小 于 从 C 到 4 时 在 BC 段 上 运动 的 平均 速度 ,所 以 在 4B 和 BC 段 上 , 滑 块 从 C 到 4 过 程 中 克服 摩 控 
力 做 功 都 较 大 ,因此 滑 块 由 4 滑 到 5C 过 程 比 由 C 滑 到 4 过 程 的 平均 速率 大 ,所 以 扫 <b2, 故 A 项 正确 . 

易 错 项 辨析 :本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 在 48 段 速度 越 大 ,克服 摩 掠 力 做 功 越 少 ,在 BC 段 速 度 越 大 ,克服 摩 氛 力 做 功 越 
大 . 所 以 从 4 到 5 过 程 导 从 C 到 4 过 程 相 比 ,前 者 元 服 摩 氛 力 做 功 较 少 ,损失 的 机 械 能 较 小 ,平均 速度 较 大 ,所 以 生 


< 纺 . 


【答案 】 B 
【解析 】 v -上 图 象 斜 率 表 示 加 速度 ,所 以 加 速度 图 象 如 图 所 示 . 


由 牛顿 第 二 定律 可 知 下 -mg =ma, 所 以 支持 力 下 =ma +mg, 物 体重 力 保持 不 变 , 所 以 顾 -上 图 象 相当 于 将 o -图 象 
四 上 平移 , 故 B 项 正确 . 


【解析 】 鸟 沿 虚线 斜 向 上 加 速 飞行 时 ,空气 作用 力 和 重力 的 合力 提供 鸟 的 加 速度 ,合力 方向 与 鸟 的 运动 方向 相同 ， 
重力 方向 竖 直 向 下 ,根据 矢量 运算 法 则 ,空气 作用 力 方向 只 能 在 飞行 方向 和 竖 直 线 以 内 的 角度 范围 , 故 B 项 正确 . 

易 错 项 辨析 :本 题 的 易 错 项 为 D 项 . 小 鸟 在 空中 飞行 时 受 两 个 力 的 作用 ,分 别 是 重力 和 空气 对 其 的 作用 力 , 这 两 个 力 
的 合力 方向 应 与 小 鸟 飞行 的 方向 相同 ,所 以 空气 对 其 的 作用 力 只 可 能 是 已. 这 里 要 注意 的 是 小 鸟 飞行 时 翅膀 对 空气 
有 作用 力 , 空 气 对 翅膀 有 反作用 力 , 正 是 这 个 反作用 力 才 使 小 鸟 能 飞 起 , 鱼 在 水 中 游 也 可 类 似 分 析 - 


【解析 】 由 于 飞机 水 平 匀速 飞行 ,所 以 三 颗 炸 弹 在 空中 的 轨迹 水 平 位 移 差 相等 , 且 任意 水 平 高 度 轨迹 之 间 的 距离 者 
设 为 上 若 地 面 水 平 , 则 三 颗 炸 弹 4.B、C 的 落地 间距 相等 为 上 当地 面 开 始 倾斜 ,第 一 颗 炸弹 4 落地 后 , 若 第 二 颗 炸弹 
B 在 空中 经 历 和 4 在 空中 相等 的 时 间 !,B 距离 斜面 为 人 ,此 时 其 竖 直 速度 为 w ,该 时 刻 到 有 落地 用 时 为 上 ,那么 巨 落 
地 时 与 4 之 间 的 水 平 间距 会 比 介 面 水 平时 多 wb ; 当 妃 落地 后 ,第 三 颗 炸弹 C 在 空中 经 历 和 有 在 空中 相等 的 时 间 ? 14 
0 ,距离 斜面 高 度 同 样 为 用 ,但 其 竖 直 速度 w 比 w 大 , 则 其 从 该 时 刻 到 落地 用 时 总 比 旺 小 ,那么 C 落地 时 与 有 之 间 
的 水 平 间距 会 比 斜 面 水 平时 多 已, 而 wb <at , 则 +wp <E+at 即 BC 间 的 水 平 间距 小 于 4B 间 的 水 平 间距 ， 
所 以 第 三 颗 炸 弹 将 落 在 be 之 间 , 故 A 项 正确 
.4 。 


16.【 答 案 】 D 
【解析 】 撤去 挡 板 前 , 题 图 甲 和 题 图 乙 中 的 4、B8 球 受 力 一 样 ,4 球 受 到 弹簧 ( 轻 杆 ) 对 它 沿 斜 面向 上 的 支持 力 
mgsin0, 有 球 受 到 弹簧 ( 轻 杆 ) 对 它 沿 斜 面向 下 的 压力 mgsinb, 还 受到 挡 板 对 它 沿 斜 面向 上 的 支持 力 2mgsin 0. 撤去 挡 
板 后 , 轻 杆 受 力 可 突变 ,而 弹簧 因为 没有 来 得 及 改变 形变 量 而 不 能 改变 受 力 ,所 以 题 图 甲 中 4 加 速度 依然 为 零 ,B 的 
加 速度 为 2gsin0, 题 图 乙 中 杆 对 4.B 不 再 有 力 的 作用 ,所 以 4 呈 均 以 gsing 的 加 速度 沿 斜面 下 落 , 故 D 项 正确 . 


17.【 答 案 】 B 


【解析 】 汽车 刹车 做 匀 变 速 直线 运动 ,应 有 * = zt - -ai2 ,对 比 可 知 w =24 m/s,a 大 小 为 12 m/sz ,做 匀 减 速 运动 ; 
2) 2 
由 mw = 愉 可 知 !=2 s 时 汽车 静止 , 走 过 的 位 移 为 5 一 =24 mm ,所 以 汽车 在 3 s 内 的 位 移 等 于 其 在 2 s 内 的 位 移 , 平 均 速 


度 为 亏 _m/s = 8 m/s, 故 B 项 正确 


18.【 答 案 】 A 


[解析 】 物体 做 平 抛 运动 ,gf = 由 , 甸 -tan 30* = 他 ,=V3s, 故 A 项 正确 
由 


19.【 答 案 】 D 
[解析 】 在 坡 顶 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 有 mg -N= 亚 ,得 N= mg -到 - <mg, 在 坡 谷 ,有 N -mg = 下-, 得 N=mg+m- 
> mg ,汽车 在 坡 谷 处 受到 的 支持 力 较 大 ,在 半径 较 小 的 4 处 受到 的 支持 力 最 大 , 故 在 4 处 最 容易 爆 胎 , 选 D 


20.【 答 案 】 
【解析 】 物体 重力 垂直 于 斜面 方向 的 分 力 :C; = mgeos 30" =4.9vV3N, 物 体 在 垂直 于 斜面 方向 受 力 平衡 ,所 以 斜面 
对 物体 的 支持 力 大 小 为 4.9V3 N ,方向 垂直 斜面 向 上 , 故 A.B、D 项 错误 ， 
物体 重力 沿 斜 面 方向 的 分 力 :C, = mgsin 30" =1.0x9.8 x0.5 N=4.9N, 与 弹簧 的 弹力 大 小 相等 ,根据 共 点 力 平 
衡 , 知 物体 不 受 摩 氛 力 作用 , 故 C 项 正确 . 


21【 答 案 】 D 
【解析 】 4 与 木板 间 的 最 大 摩擦 力 F_， =pmn g =0.2xlx10 N=2 N,B 与 木板 间 的 最 大 摩擦 力 六 =numg=0.2x 
2 xl10 N=4 N. 由 于 忆 </ < 请 , 故 4.B 与 木板 相对 静止 ,整体 在 严 的 作用 下 向 左 匀 加 速 运 动 , 故 A 项 错误 
因为 屎 < 六 ， < 户 ,4、.B 与 木板 相对 静止 ,整体 在 力 正 的 作用 下 向 左 匀 加 速 运动 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 下 -六 = m oa， 
所 以 F = 下 -mo< 玉 =1.5 N, 故 B 项 错误 
=4 N > 太 ,4 相对 木板 滑动 ,滑动 摩擦 力 为 = 太 ，= 2 N, 木 板 和 有 仍然 相对 静止 , 轻 质 木 板 ,所 以 刀 受 到 的 摩擦 力 
广 =2 N, 故 C 项 错误 
F=8 N >/ ,与 C 项 分 析 同 理 ,B 受到 的 摩 扎 力 广 =2 N,B 的 加 速度 o， - 冯 = 村 me =1 my , 故 D 项 正确 

22【 答 案 】 B 
【解析 】 以 向 右 为 力 的 正方 向 ,对 0 物 块 , 物 块 受到 向 右 的 摩擦 力 和 向 左 的 拉力 ,由 物 块 处 于 平衡 态 可 得 了 -= 0， 
且 0 与 己 之 间 摩 擦 力 为 F=pmg, 对 尸 物 块 , 物 块 受到 向 左 的 拉力 , 物 块 Q 给 的 向 左 的 摩擦 力 ,地 面 给 的 向 左 的 摩擦 
力 ,以 及 向 右 的 拉力 ,由 物 块 尸 处 于 平衡 态 可 得 玉 -f- 了 -及 =0,P 与 地 面 之 间 的 摩擦 力 片 =2wmg, 联 立 求解 ,得 下 = 
44Lg , 故 B 项 正确 . 
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【 答案 】 B 


M 展 所 本 1 
- C, 所 以 & 旦 = 旦 x ( 各) =36. 物体 做 平 抽 运 动 ,有 沁 = 了 em ,= oo 
8 地 地 


【解析 j R 


由 此 可 得 : 笃 - 旦 - / 开 = 二 ,所 以 x =10 m, 故 B 项 正确 
YX 地 “地 8 旺 


易 错 项 辨析 : 

1 
本 题 的 易 错 项 为 C 项 .物体 做 平 抽 运 动 ,有 :* = mt = -82 ,所 以 射程 *= mA/ 全 ,由 人 刀 = mg 可 知 ,5 本 = 
代 地 \) 之 星 ! 星 2 ] 
= 地 | =36, 所 以 - 星 =- 星 - /2 起 = 一 
( 建 本 ! 地 人 S8 星 0 
[答案 】 B 


【解析 】 问题 求解 : 设 甲 和 乙 的 加 速度 为 ,4B8 两 地 距离 为 *, 甲 前 进 距 离 为 sS; 时 所 用 时 间 为 三 , 乙 从 静止 到 到 达 号 
地 所 用 时 间 为 刀 , 则 可 得 :si = ab ,六 主 三 aa + 思 ) ,ss 一 5S| =at 纪 二 ab ,3 一 S) = 订 oi , 联 立 方程 解 得 = 


, 帮 了 项 正确 . 


(si +52) 
4s， 

易 错 项 辨析 :本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 解 本 题 的 关键 “最 后 二 人 同时 到 达 刀 地 ”和 乙 行走 的 实际 臣 离 为 *-s: ,可 得 甲 行 

走 s 时 用 时 为 九 , 乙 行走 距离 s -ss 用 时 妨 , 联 立 即 可 解 得 . 

【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :根据 题 意 得 此 双星 系统 之 间 网 汪 有 3 人 太 = 一 - ,对 于 $ ,万 有 引力 提供 向 心力 ,有 


ClMsHsi 2T\ 4T 
Ceia -ia( 到) 风 a 


-, 故 D 项 正确 . 


易 错 项 辨析 : 
本 题 的 易 错 项 为 A 项 . 解 双 星 问题 时 ,一 定 要 注意 引力 半径 和 轨道 半径 的 区 别 , 且 两 星 的 周期 相等 . 本 题 中 由 万 有 3 引 


Ch M 
力 定 律 可 知 ;- 一 昱 一 -io( 生 ) r ,由 前 面 等 式 即 可 求 出 Ms 


【解析 】 当 小 物件 以 较 大 速度 做 平 抛 运动 时 , 则 小 物件 不 应 磁 到 窗口 右 侧 的 上 沿 , 则 可 得 户 = 本 et? ,= , 解 得 

=0.2 s,21 =7 m/s, 故 小 物件 速度 的 上 限 为 7 m/s; 当 小 物件 以 较 小 速度 做 平 抛 运动 时 , 则 小 物件 不 应 碰 到 窗口 左 
侧 的 下 沿 , 则 可 得 已 + 记 = -8t22,d+=o， 解 得 总 =0.6 so =3 m/s, 故 小 物件 的 速度 范围 为 3 m/s <w <7 m/s， 
故 C 项 正确 . 
【答案 】 B 
【解析 】 对 题 图 甲 有 :局 - mgsing- Fn =0,NW-mgcosg=0,FH =ALN, 联 立 可 解 得 媚 = mgsing +Hmgcos0. 对 题 图 乙 
有 :有 cos6-mgsing-Fp =0,N' -已 sinb-mgcosg=0,Fp =AN', 联 立 可 解 得 已 人 所 以 元 
cos 6-Hpsing, 故 B 项 正确 . 

ee 
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28.【 答 案 】 B 


【解析 】 问题 求解 :地 球 自转 变 快 时 ,同步 卫星 的 周期 相应 变 短 ， 根据 5 - = 风 二 一 rr 可 得 了 7=2T 高 度 必 然 变 站 全 合生 和 和 


低 ,最 低 时 三 颗 卫 星 形成 的 三 角形 恰好 为 地 球 的 外 接 三 角形 ,如 图 所 示 ; 多 全 全 和 和 和 人 


人 


本 


人 


_ 代入 题 中 数据 得 (G.GR)” - (2R)- 


由 几何 关系 得 ,卫星 的 轨道 半径 为 [= 于 -2R, 由 开 普 寺 第 三 定律 55 于 
2 


人 也 2， 
解 得 72 一 4 h , 故 B 项 正确 . 

易 错 项 辨析 : 

本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 地 球 的 自转 周期 变 小 ,同步 卫星 的 周期 也 应 变 小 ,所 以 同步 卫星 的 轨道 半径 应 该 变 低 ,但 只 能 
用 三 颗 卫 星 来 实现 ,所 以 卫星 与 地 球 的 位 置 关 系 应 如 上 图 所 示 , 即 轨道 半径 为 2R, 已 知 当 r=6.6R 时 ,了 =24 h, 由 公 


让 -mm 可 计算 出 CW ,再 把 =2R 代入 即 可 计算 . 


29【 答案】 B 
【解析 】 在 椭圆 轨道 的 远地点 已 时 ,人 造 卫 星 点 火 加 速 ,进入 到 轨道 2 做 圆周 运动 ,两 个 轨道 在 已 点 的 速度 不 同 , 但 
是 都 是 由 万 有 引力 提供 向 心力 ,加 速度 相同 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 
在 轨道 1 上 ,近地点 与 远地点 和 地 球 的 距离 不 同 ,万 有 引力 不 同 ,所 以 加 速度 不 同 , 故 5 项 锁 放 . 
卫星 在 轨道 2 上 的 不 同位 置 ,速度 方向 不 同 , 因 此 动量 不 同 , 故 D 项 销 远 . 


ee 


【 解析】 问题 求解 .对 网 环 受 力 分 析 如 图 1 Oo 间距 离 等 于 半径 ， 所 以 吉 以 对 应 的 圆心 角 为 60。 圆心 和 1 的 连 线 与 0 


全 


竖 直 方向 夹 角 为 30。, 根 据 平行 四 边 形 定 则 及 几何 关系 ,可 得 o 与 圆心 的 连 线 平 分 穿 过 a 的 两 绳 形成 的 角 , 穿 过 。 的 
两 绳 夹 角 为 60" , 穿 过 小 物 块 的 两 绳 夹 角 为 120”. 
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假设 物 块 质量 为 ,对 结 点 受 力 分 析 如 图 2 ,根据 平衡 关系 可 知 m'& =2mgcos 60。, 解 得 物 块 质量 为 四 ' = 普 , 故 C 项 正 
确 . 


多 错 项 辨析 : 

本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 本 题 易 错 的 原因 是 很 多 学 生 错 误 认为 当 ob 环 之 间 的 臣 离 等 于 圆 弧 半径 时 ,挂钩 与 细 线 的 接 
触 点 恰好 在 圆 弧 的 圆心 ,其 实 不 然 , 若 挂钩 在 圆心 , 则 c() 受 力 就 不 可 能 平衡 ,要 使 c 平衡 , 则 o 受到 两 侧 细 线 的 拉 
力 方 问 应 该 关于 o 与 圆 弧 圆 心 的 连 线 对 称 ,然后 根据 几何 关系 联 立 方程 求解 . 


31. 【答案 】 D 


7 2 7) 2 
[解析 】 设 小 球 在 最 低 点 的 速度 为 tm ,最 高 点 的 速度 为 m , 则 Ni -mg =mm 世 -,ND +mg=mm 呈 ,上 且 卫 mao2 -mo 


=mag x 2 有 , 联 立 方程 式 可 得 :N -N =6mg, 故 D 项 正确 . 

32.【 答 案 】 D 
[解析 】 根据 已 知 条 件 ,蛟龙 号 "在 :时刻 速度 为 零 , 在 0 时 刻 速 度 为 “蛟龙 号 "做 匀 减 速 直线 运动 ,可 以 求 得 其 
加 速度 "= -， ,分 析 逆 过 程 , 在 f 时 刻 相当 于 “蛟龙 号 "从 w=0 开始 以 加 速度 。 运动 了 (# -加 ) , 故 记 = 二 a(t 一 加 ) 


(一 1 加) 


5 一 , 故 D 项 正确 


33.【 答 案 】 
【解析 】 当 " 嫦 娥 五 号 "在 点 时 ,开始 上 升 , 大 气 升力 大 于 重力 ,因此 合 外 力 方向 与 重力 方向 相反 , 即 “ 嫦 娥 五 号 ”的 
加 速度 方向 向 上 ,嫦娥 五 号 "处 于 超重 状态 , 故 A 项 错误 ， 


必 妮 妖 五 号 "质量 为 ,地球 质 量 为 W, 地 球 表 面 重力 加 速度 为 8, 根 据 公 式 mg = 6 -2 得 CM =&sR' ,在 4 点 时 ,根据 


2 
万 有 引力 公式 :6 2 - ma 得 加 速度 为 on= 6 扎 ,又 因为 CHM = gR2 ， 即 加 速度 为 &3-, 故 B 项 错误 


根据 劲 能 定理 ， 嫦 娥 五 号 "从 e 运动 到 。 过 程 中 ,大 气 阻 力 一 直 做 负 功 ,万 有 引力 不 做 功 ,因此 “嫦娥 五 号 在 c 点 的 
动能 大 于 在 点 的 动能 , 即 在 c 点 的 速率 大 于 在 c 点 的 速率 , 故 C 项 正确 . 

从 “运动 到 点 ,无 大 气 阻力 ,因此 无 机 械 能 损失 ,而 “嫦娥 五 号 在 点 和 e 点 的 重力 势能 相同 ,所 以 c 点 的 动能 与 。 
点 的 动能 相等 , 即 点 的 速率 和 e 点 的 速率 相等 , 故 D 项 错误 . 


34.【 答 案 】 D 
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360. 


37. 


【解析 】 对 物 块 @ 进行 受 力 分 析 : 


在 施加 下 前 ,静摩擦 力 大 小 为 = | 了 7- Csinbl ,但 无 法 判断 物 块 是 否 受到 静 摩 掠 力 , 并 且 静 摩 氛 力 的 方向 未 知 . 在 
施加 了 下 后 , 静 摩 掠 力 大 小 变 为 F= 1 了 - Csinbg + Fcos 51 ，, 仍 无 法 判断 物 块 是 否 受到 静摩擦 力 ,并 且 静 摩擦 力 的 方 
向 仍 未 知 ,所 以 前 后 两 值 的 大 小 无 法 比较 , 故 A、B 项 销 话 . 

CD 项 ,对 物 块 尸 进行 受 力 分 析 ,施加 水 平 力 正 前 后 物 块 尸 均 处 于 平衡 状态 , 即 轻 绳 的 拉力 大 小 与 物 块 忆 的 重力 大 
小 相等 ,所 以 拉力 一 定 不 变 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


【答案 】 A 
【解析 】 人 受 力 可 以 看 成 两 部 分 ,一 部 分 是 重力 , 另 一 部 分 是 椅子 各 部 分 对 他 的 作用 力 的 合力 . 人 处 于 平衡 状态 , 根 
据 平衡 条 件 得 椅子 各 部 分 对 他 的 作用 力 的 合力 与 重力 等 值 反 同 , 即 大 小 是 C 


【答案 】 

【解析 】 小 球 4 有 做 匀速 圆周 运动 ,所 以 加 速度 水 平 并 指向 转轴 ,合力 也 是 水 平 并 指向 转轴 ,合力 FA =maw'r, 因 为 
两 球 质量 相等 ,到 竖 直 转轴 的 距离 也 相等 ,所 以 两 小 球 所 受 合力 大 小 相等 , 故 A 项 错 充 ， 

小 球 4 受到 垂直 框架 ( 可 能 指向 圆心 ,也 可 能 背离 圆心 ) 的 支持 力 \. 竖 直 向 下 的 重力 ,无 论 怎样 ,这 两 个 力 的 合力 都 无 
法 水 平 且 指 向 转轴 ,所 以 肯定 存在 沿 切线 方向 斜 向 上 的 摩 氛 力 , 改 B 项 情话 . 

小 球 刀 受到 垂直 框架 指向 圆心 的 支持 力 \. 紧 直 向 下 的 重力 ,这 两 个 力 的 合力 有 可 能 水 平 且 指向 转轴 , 摩 握力 可 能 为 
零 , 故 C 项 正确 . 

小 球 巨 受到 重力 、 框 架 对 它 的 支持 力 以 及 摩擦 力 的 作用 ,它们 的 合力 提供 小 球 中 做 圆周 运动 的 向 心力 ;大 支 持 力 和 
重力 的 合力 不 足以 提供 向 心力 , 则 中 必定 受到 沿 切线 向 下 的 摩擦 力 ,此 时 增加 角速度 , 摩 掠 力 增 大 ;者 支持 力 和 重力 
的 合力 刚好 提供 向 心力 , 则 中 没有 受到 摩擦 力 的 作用 ,此 时 增加 角速度 ,摩擦 力 将 增 大 ; 若 支持 力 和 重力 的 合力 大 于 
小 球 做 圆周 运动 的 向 心力 , 则 小 球 必定 受到 沿 切线 向 上 的 摩擦 力作 用 ,此 时 增加 角速度 , 摩 拟 力 将 减 小 , 故 D 项 
易 错 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 D 项 . 圆 形 框架 转动 的 角速度 较 小 时 ,小 球 妃 受到 的 摩擦 力 沿 圆 环 向 上 , 随 者 角速度 的 
增 大 , 摩 掠 力 逐 渐 减 小 ,角速度 增 大 到 一 定 值 时 ,摩擦 力 为 零 , 当 角速度 再 增 大 ,小 球 了 受到 的 摩擦 力 沿 圆 环 向 下 , 当 
角速度 再 增 大 ,摩擦 力 就 越 来 越 大 ,最 后 发 生 相 对 滑动 


jhmm 
【解析 】 设 行星 半径 为 R, 行 星 质量 为 W, 卫 星 质量 为 mo ,由 卫星 绕 行星 表面 做 匀速 圆周 运动 , 且 速 度 为 w, 即 C 


4 
- m 芯 ,而 行星 表面 所 测 物体 重力 为 其 所 受 万 有 引力 , 即 N= C ,两 式 联 立 可 得 :W = 4 , 故 B 项 正确 


及 
。9 。 
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41. 


【答案 】 B 
【解析 】 对 石 块 1 受 力 分 析 , 如 图 


由 几何 关系 知 0=60。, 所 以 Ni:N3; =sin 60。 -卫衣 B 项 正确 . 


【答案 】 A 

【解析 】 s -上 图 象 的 斜率 表示 运动 速度 ,所 以 物体 4 有 8 做 匀速 直线 运动 , 且 w >wp ,物体 4 从 第 3 s 才 开始 运动 , 故 
A 项 正确 . 

由 题 图 知 物体 妃 运 动 开始 位 置 在 物体 4 运动 开始 位 置 前 方 5 m, 且 比 物体 4 提前 3 s 开始 运动 , 故 B 项 错误 . 

由 题 图 知 ,在 5 s 内 物体 4.8 的 位 移 相 同 ,但 运动 时 间 不 等 ,所 以 平均 速度 不 等 ;物体 4.B 在 第 5 s 开始 时 相遇 ,5 s 
林 4 运动 到 有 前 方 , 故 CD 项 错误 . 


【答案 】 B 

【解析 】 在 九 时 刻 , 物 块 速度 为 零 , 加 速度 向 右 , 所 以 石 时 刻 ,小 物 块 离 4 处 的 距离 达到 最 大 , 故 A 项 错误 . 
从 开始 至 已 时 刻 ,小 物 块 速度 先 逐 渐 减 小 至 0, 后 反 向 逐渐 增 大 至 和 传送 带 速度 相等 , 故 B 项 正确 . 

从 开始 至 己 时 刻 ,小 物 块 加 速度 始终 向 右 , 则 小 物 块 受到 的 摩 掠 力 方向 不 变 , 故 C 项 错误 

~ 5 时 间 内 ,小 物 块 速度 不 变 , 则 物 块 受 力 平衡 ,不 受 摩擦 力作 用 , 故 D 项 错误 . 


[答案 】 A 
【解析 】 设 强 的 张力 为 7, 对 物 块 4 受 力 分 析 ,T = mgsin 30* = 五 ,对 忆 受 力 分 析 ,2Tcos 45。= ms&, 代 和 得 ms = 


人 m, 故 A 项 正确 


42.【 答 案 】 A 


【解析 】 过 程 分 析 : 受 力 分 析 如 图 : 


。10 .。 


人 


人 


Tsin0+ 有 Ncos0 =mg Q@) 汪 玫 认 时 天 
由 (DG@ 可 得 T=m(gsing +acosg) 生机 三 半 遇 
Ph =m(ecosg- using), 故 A 项 正确 二 并 
解析】 已 知己 点 受到 坚 直 向 下 的 重力 ` 沿 OP 方向 的 支持 力 和 沿 PQ 方向 的 拉力 ,根据 共 点 力 的 平衡 可 列 :Fo 
sin 45。 = C+Fpo，sin 30",Fop ，eos 43。=Fpo cos 30" , 解 得 颈椎 的 支持 力 Fop =3. 35C, 根 据 牛 顿 第 三 定律 , 强 且 吉 机 二 时下 
惟 受 到 的 压力 等 于 颈椎 对 头 部 的 支持 力 , 约 为 重力 的 3.3 倍 ,因此 ,颈椎 受到 的 压力 约 为 直立 时 颈椎 受到 压力 的 33 


倍 , 故 B 项 正确 . 


答案 】 
【解析 】 人 匀速 向 上 运动 时 ,摩擦 力 与 重力 相 平衡 ,下 滑 时 也 如 此 ,摩擦 力 方向 始终 向 上 , 且 大 小 始终 等 于 重力 , 故 
C 项 正确 . 


1 


【答案 】 A 

【解析 】 物体 受到 推力 .重力 、 摩 掠 力 \ 支 持 力 的 作用 处 于 平衡 状态 ,所 以 推力 屎 和 物体 M 受到 的 摩 护 力 的 合力 方 四 
与 重力 支持 力 的 合力 方向 相反 . 由 题 意 知 ,物体 竖 直方 向 受 力 平 衡 ,那么 支持 力 一 定 大 于 重力 ,所 以 重力 、 文 持 力 的 
合力 紧 直 向 上 , 故 推力 尺 和 物体 W 受到 的 摩擦 力 的 合力 方向 竖 直 向 下 , 故 A 项 正确 . 


则 。 7 交 


【答案 】 ( 
【解析 】 由 开 普 勒 第 二 定律 知 ,太阳 和 行星 的 连 线 在 相等 的 时 间 里 扫 过 的 面积 相等 , 取 足 够 短 的 时 间 A:, 则 有 : 


.At .aa= 包 Az .5 ,所 以 = wo: 故 C 项 正确 


1 /dm 
【解析 】 设 太阳 质量 为 MW, 则 太阳 对 两 颗 行星 的 引力 分 别 为 局 = 6 一, 忆 =6 一 一 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 ,两 颗 行 
/1 72 

If 有 人 
星 的 向 心 加 速度 为 al = 6 汪 ,oz =6 二 ,所 以 吉 = 亏 . 故 D 项 正确 

站 72 2 
【答案 】 了 光 全 全 汪 

【解析 】 匀 加 速 直线 运动 中 ,加 速度 和 速度 方向 相同 , 即 A 项 正确 , 故 不 选择 A 项 和 

加 速度 的 正 负 取 决 于 正方 向 的 选取 ,加 速度 方向 与 规定 的 正方 向 相同 时 加 速度 为 正 值 ,反之 为 负 值 , 所 以 无 论 征 包 玫 末 吉 攻 昧 
加 速 还 是 匀 减 速 , 加 速度 有 可 能 是 正 值 也 有 可 能 是 负 值 , 即 B 项 错误 ,C 项 正确 , 故 选择 B 项 ,不 选择 5 项 . Re、 
当 规 定 初速 度 方 向 为 正方 向 时 , 匀 加 速 直线 运动 中 的 加 速度 与 速度 方向 相同 , 故 取 正 值 , 即 D 项 正确 , 故 不 选择 
D 项 . 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :以 帆 板 为 参照 物 , 在 东西 朝向 ,帆船 相对 于 帆 板 向 东 运 动 ;在 南北 朝向 ,帆船 相对 于 帆 板 向 北 运 
动 ;二 者 速度 大 小 相等 ,因此 帆船 朝 北 偏 东 45* 方 向 航行 ,速度 大 小 为 V 呈 + 好 =V2o, 故 D 项 正确 了 
ER 二 
本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 相对 运动 可 用 公式 vi = - 忆 , 其 中 必 为 物体 本 身 的 速度 ,> 为 参照 物 的 速度 . 本 题 中 ,参照 
物 帆 板 向 正 西方 向 航行 , 即 风 = 方向 为 正 西方 向 , 则 -ww 为 正 东 方向 ,而 w = 方向 为 正 北 方向 ,所 以 za =Vzo 方 


二 和 三 下 和 


2 0 


向 朝 北 偏 东 45" ,这 里 要 注意 的 是 ,矢量 的 相 加 减 不 同 于 代数 的 相 加 减 ,矢量 的 相 加 减 要 用 矢量 的 合成 法 则 , 即 平行 
四 边 形 定 则 


S0.【 答案 】 D 


【解析 】 乒乓 球 发 射 机 可 以 选择 合适 的 方向 进行 发 射 , 若 垂直 于 球台 短 边 发 射 ,可 以 得 到 最 低 的 临界 发 射 速度 使 球 
刚好 通过 球 网 上 方 ; 若 瞄准 对 面 球台 的 边 角 位 置 ,可 以 得 到 最 高 的 临界 发 射 速 度 使 球 刚 好 落 到 球台 边 角 . 这 两 种 情 


况 下 球 均 做 平 抛 运动 , 平 抛 运动 的 运动 学 公式 为 ,水 平方 向 ,z =, 竖 直方 向 , = -2 -62 ,可 以 求 得 = 鸡 / 过 . 求 最 低 


临界 发 射 速度 的 运动 过 程 为 从 抛 出 点 到 恰好 通过 球 网 上 方 ,z = 二 ,y=31- 刀 =27j, 代 人 可 得 最 低 的 临界 发 射 速度 为 


忆 了 2 
,= 了 4A/ 人 ; 求 最 高 临界 发 射 速度 的 运动 过 程 为 从 抛 出 点 到 对 面 球台 边 角 位 置 ,* 愉 / i2 + 全-,y =3/, 代 入 可 得 


471 “+L 网 是 本 居 。 
最 高 的 临界 发 射 速度 为 wu = 队 /2 >2 凶 因此 ， 的 取 值 范围 为 亏 区 RS 0 


正确 . 


S1 【答案 】 D 


下 、、， Chfmm 4 和 省 4 人 六 
【解析 】 对 于 做 圆周 运动 的 天 体 , 万 有 引力 提供 向 心力 -2 = 首 -7, 可 得 7 = 轨道 半径 越 大 ,周期 越 大 ， 


ChMM 
帮 A 项 错误 . 


人 -mm 世 , 可 得 v=/ 人 ,轨道 半径 越 大 , 线 速度 越 小 , 故 B 项 错误 


7 


项 ,万 有 引力 提供 向 心力 本 一 =ma 可 得 a= 吨 ， 入 道 半径 越 大 ,加 速度 越 小 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,由 252 = mru2 ,可 得 w 坟 /2 ,轨道 半径 越 大 ,角速度 越 小 , 故 D 项 正确 
52.【 答 案 】 8B 


【解析 】 旋转 舱 绕 其 轴线 匀速 旋转 时 ,宇航 员 站 在 旋转 舱 内 圆柱 形 侧 壁 上 ,受到 的 旋转 舱 的 支持 力 提供 其 圆周 运动 
所 需 的 问心 力 , 且 等 于 重力 ,所 以 FN =mw"r=mg, 所 以 有 8&g =wr, 与 宇航 员 的 质量 无 关 ; 旋 转 舱 的 半径 > 越 大 ,转动 
的 角速度 w 就 应 越 小 , 故 了 B 项 正确 . 


S3.【 答 案 】 


【解析 】 设 风力 为 玉 , 第 一 只 灯笼 对 第 二 只 灯笼 的 拉力 为 了 ,把 下 面 四 个 灯笼 看 做 一 个 整体 ,对 其 进行 受 力 分 析 : 


47177g 


可 列 出 平衡 方程 ,Teos 30。=4mg, 可 解 出 了 = 333mg, 故 C 项 正确 
5 


S4.【 答 案 】 D 
【解析 】 当 轻 环 再 次 静止 不 动 时 ,处 于 如 图 甲 所 示 的 状态 : 


1 


设 OP 强 与 天 花 板 的 夹 角 为 B, 以 滑轮 为 研究 对 象 进行 党 力 分 析 ,如 图 乙 所 示 : 


由 于 是 同一 条 直线 , 则 滑轮 两 边 的 细 强 所 受 的 力 大 小 相等 ,根据 几何 关系 可 知 滑轮 两 边 细 强 与 OP 的 夹 角 也 为 B, 由 
于 滑轮 右边 的 直线 与 天 花 板 平行 , 即 处 于 水 平 状态 , 则 根据 角 之 间 的 几何 关系 可 列 出 方程 6+B -0=90" ,可 解 出 B = 


45" + -全 , 故 D 项 正确 


SS. 【答案 】 D 


[解析 】 设 弹簧 原 长 为 *, 则 有 C= 上 ( 厂 -,C= Ms- 已 ), 联 立 解 得 4= 关 六, 故 D 项 正确 


S6.【 答 案 】 A 
【解析 】 平 抛 运动 水 平方 向 为 匀速 直线 运动 , 竖 直 方向 为 自由 落体 运动 ,小 球 恰好 沿 8 点 的 切线 方向 进入 圆 轨 道 ， 
说 明 小 球 在 互 点 时 , 合 速度 方向 沿 着 圆 轨 道 的 切线 方向 . 将 合 速度 正 交 分 解 , 根 据 几何 关系 可 得 ,其 与 水 平方 加 的 夹 


2 Li If 
角 为 ,所 以 竖 直 方向 速度 w =wtan a, 运 动 时 间 为 ; -二 = 全 二 ,所 以 4 有 之 间 的 水 平 距离 为 x= mt 0 


故 A 项 正确 . 


世人 


村 1 1 


的 ， 、 人 汪 


人 


S7.【 答 案 】 人 
【解析 】 当 小 船 往 右 上 方 方 向 , 沿 对 角 线 航行 ,恰好 不 到 危险 区 时 ,有 最 小 速度 . 设 合 速度 方向 与 水 流速 度 方向 夹 角 


为 0, 则 tang=100 厅 - 写 , 故 9=30*. 水 流速 度 方向 和 大 小 确定 , 合 速度 方向 也 确定 ,通过 画 圆 法 可 得 当 船 速 与 合 速 


度 方 回 垂直 时 ,有 最 小 船 速 ,wmin =z 水 sng=2 m/s, 故 C 项 正确 . 


S8. 【答案 】 
【解析 】 当 “ 沪 加 速 时 ,由 图 象 可 以 看 出 ,2 的 斜率 大 于 a 的 斜率 ,所 以 的 加 速度 大 于 o 的 加 速度 , 故 A 项 错误 . 
20 s 时 ,a 的 位 移 大 于 ,的 位 移 , 且 wa 的 正 向 速度 大 于 的 正 向 速度 ,所 以 20 s 时 ,ob 不 是 相距 最 远 , 故 B 项 错误 . 


40 x 80 


+40x40jm =2 100 m,p 的 位 移 为 一 > m=1l 600 m ,所 以 


由 图 象 可 以 看 出 ,60 s 时 ,a 的 位 移 为 ( 人 二 区 


物体 ac 在 物体 儿 前 方 , 故 C 项 正确 . 
40 s 时 ,ea 的 位 移 为 1 300 m, 的 位 移 为 400 m ,相距 900 m , 故 D 项 错误 . 


59.【 答 案 】 8 
[解析 】 在 斜面 运动 的 过 程 中 根据 动能 定理 得 :- maz = 2ER& ,根据 向 心力 公式 有 :N = mg- ,综合 以 上 两 式 解 得 :N = 
mg , 故 正 确 答案 为 了 

60.【 答 案 】 ( 
【解析 】 设 星球 密度 为 ,半径 为 R, 所 以 星球 质量 为 MW =pY=P ' -SmR3. 4 点 的 重力 加 速度 为 己 点 的 90% ,说 明 在 


3 


Chim 
R 


将 星球 质量 代入 可 得 p = 并 , 故 C 


2 
4 点 ,引力 的 10% 提 供 该 点 物体 随 星球 自转 所 需 向 心力 ,所 以 疾 “ 本 R=0.1 过 


项 正确 . 


61 【答案 】 
【解析 】 做 曲线 运动 的 物体 ,其 速度 一 定 变化 ,但 加 速度 不 一 定 变化 ,比如 平 抛 运动 ,加 速度 恒 为 重力 加 速度 , 故 A 
只 有 人 勾 速 圆周 运动 物体 所 受 合 外 力 才 一 定 指向 圆心 , 故 B 项 错误 . 
当 物 体 所 受 合 力 方向 与 运动 方向 相反 , 则 一 定做 减速 直线 运动 , 故 C 项 正确 . 
物体 运动 的 速率 在 增加 , 则 一 定 有 加 速度 存在 ,但 不 一 定 与 运动 方向 相同 ,比如 平 抛 运动 ,合力 方向 与 运动 方向 不 相 
同 , 履 D 项 错误 . 


62.【 答案】 A 


【解析 】 设 橡皮 筋 的 劲 度 系数 为 上 , 原 长 为 mo ,小 球 质量 为 m, 则 稳定 在 竖 直 位 置 的 时 候 , 橡 皮 筋 的 伸 长 量 x: = 愉 ， 
则 小 球 距 离 悬挂 点 距离 各 = ma + 从 ; 设 向 左 的 加 速度 为 e, 稳 定 的 时 候 对 其 进行 受 力 分 析 , 设 橡皮 筋 与 竖 直方 向 的 


夹 角 为 6, 则 有 :7= z6 ,此 时 橡皮 筋 的 伸 长 量 思 = -二 = FE ,小 球 距 离 悬挂 点 的 位 置 ia = (Jo + 知 )cosg = Jocos6 


+ <7o + 必 , 所 以 小 球 在 竖 直 方向 距离 悬挂 点 的 距离 变 短 ,小 球 的 位 置 一 定 上 升 , 故 A 项 正确 . 
。14 。 


1 ， 、 阳 1 


63.【 答 案 】 A 
【解析 】 以 4 为 研究 对 象 ,分 析 受 力 如 图 : 


根据 牛顿 第 二 定律 得 :m4&gtan g = m4a， 

得 :oa=g&tanb0, 方 向 水 平 向 右 . 

对 中 研究 得 :小 车 对 五 的 摩擦 力 /= ma = megtanb, 方 向 水 平 向 右 ; 

小 车 对 如 的 支持 力 大 小 为 W = mg ,方向 竖 直 向 上 , 则 小 车 对 物 块 妃 产生 的 作用 力 的 大 小 为 : 
PP= VE+ 记 =mg VIL+tanz 0, 方向 斜 向 右上 方 , 故 A 项 正确 


64.【 答 案 】 D 
【解析 】 超 、 失 重 的 时 候 重力 都 不 会 改变 , 故 A 项 错误 ， 
聊 敏 对 体重 计 的 压力 与 体重 计 对 晓 敏 的 支持 力 是 作用 力 与 反作用 力 的 关系 ,大 小 相等 , 故 B 项 错误 . 
此 时 明 敏 受到 的 文 持 力 小 于 重力 ,加 速度 方向 向 下 ,电梯 可 能 在 加 速 下 降 或 者 减速 上 升 , 故 C 项 错误 . 


以 竖 直 向 下 为 正方 向 ,有 :mg - 己 =ma, 可 得 = 上 ,方向 竖 直 向 下 , 故 D 项 正确 


65S.【 答 案 】 D 
【解析 】 对 三 棱柱 进行 受 力 分析 如 图 : 


三 校 柱 在 重力 、 支 持 力 和 摩擦 力 的 作用 下 处 于 平衡 状态 , 故 有 :上 AN = mgcos 30。= 写 mg,F f =mgsin 30? = 林 mg, 故 D 
项 正确 . 
66.【 答 案 】 (5 


【解析 】 木板 沿 斜 面 加 速 下 滑 时 , 猫 保持 相对 斜面 的 位 置 不 变 , 即 相对 斜面 静止 ,加 速度 为 零 . 将 木板 和 猫 作 为 整 
体 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 :FA = 5 钱 + 末 板 =0+2ma(a 为 木板 的 加 速度 ) ,整体 受到 的 合力 的 大 小 为 猫 和 木板 沿 斜 


面 方向 的 分 力 的 大 小 , 即 FA =3mgsina, 解 得 c= 3 gsina, 故 C 项 正确 
。15 。 


2 3 了 多 


国 忆 ， 


67.【 答案】 A 
【解析 】 问题 求解 :如 图 ,对 4 球 进 行 受 力 分 析 -. 


0 
mpgtan 一 一 


由 力 的 三 角形 定 则 及 三 角 函 数 关系 可 知 :tan -& = 姜 ,由 胡 克 定律 有 := 从 联 立 以 上 二 式 有 :4= 一 , 故 A 项 


te 正确 
术 易 错 项 辩 析 : 
本 题 的 易 错 项 为 D 项 . 对 球 4 受 力 分 析 , 在 竖 直 方向 有 Teos -和 = mg ,在 水 平方 向 有 Tsin -2 = ke, 这 里 要 注意 的 是 4 


和 瑟 受 到 弹 壬 的 弹簧 大 小 相等 , 均 为 必 , 不 是 任 , 由 以 上 两 方程 联 立 即 可 解 得 弹簧 的 压缩 量 x 
68.【 答 案 】 A 
【解析 】 当 球 以 4B 沿 水 平方 向 放置 ,可 知 忆 = -mg; 当 小 球 竖 直 放置 在 光滑 的 支架 上 时 , 受 力 分 析 如 图 所 示 , 以 两 


半球 为 整体 ,隔离 右 半 球 受 力 分 析 如 图 所 示 : 


69.【 答案】 A 
本 人 2 
【解析 平 做 平 抛 运动 , 竖 百 方向 有 = 了 了 & ,得 其 运动 时 间 为 坤 = 全 乙 沿 斜 面 滑 下 ,位 移 > = -155 =V2h， 


加 速度 n= gsin 45* = 籽 5 ,根据 公 式 * = wt+ -op , 且 甲 乙 同时 到 达 地 面 , 则 ! = io , 联 立 解 得 由 = 名, 故 A 项 


正确 . 


人 


70. 


7 了 |. 


72. 


73. 


【答案 】 

【解析 】 对 c 进行 分 析 ,o 受到 重力 、 强 子 的 拉力 和 杆 对 oa 的 弹力 ,一 共 受 到 3 个 力 的 作用 , 故 A 项 错误 . 

对 进行 分 析 光 受到 重力 和 绳子 的 拉力 . 没有 杆 对 必 的 弹力 ,否则 必 不 能 平衡 ,所 以 受 到 两 个 力 的 作用 , 故 B 项 
错误 . 

对 5 分析, 绳子 拉力 了 =mz, 同 一 根 绳子 拉力 相同 ,绳子 对 a 的 拉力 等 于 mg, 故 C 项 正确 . 

分 别 对 c、 两 球 进行 分 析 , 如 下 图 所 示 : 


171 


由 正 息 定理 ,sm 0 sin = sin +0) 


多 销 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 B 项 . 先 分析 ,受到 重力 绳子 的 拉力 , 若 还 受到 直 杆 的 弹力 时 , 则 不 能 平衡 ,所 以 只 受 
到 两 个 力 的 作用 , 同 理 可 分 析 “ 受 三 个 力 的 作用 ,a 受 力 沿 直 杆 方向 的 分 力 平衡 , 则 有 ms&sing = mgcos 9, 解 得 :m。 = 


cot 0. 


, 解 得 “的 重力 为 C。=mog =m 5, 故 D 项 错误 


【答案 】 
【解析 】 释放 瞬间 ,” =0, 所 以 空气 阻力 为 零 , 甲 乙 两 球 的 加 速度 都 等 于 重力 加 速度 , 故 A 项 错误 . 


甲乙 两 球 先 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,最 后 做 匀速 运动 . 达到 最 大 速度 时 ,加 速度 为 零 ,mg = 如 ,mg = 加 二 


由 题 图 可 知 21 > 12 ,所 以 7121 > 7702 , 故 也 项 销 误 ,C 项 正确 . 
2 


" -图 线 与 两 坐标 轴 围 成 的 面积 即 为 位 移 ,由 题 图 可 知 , 甲 球 围 成 的 面积 大 于 乙 球 , 甲 球 下 落 的 高 度 大 于 乙 球 , 故 D 


【答案 】 和 A 
【 解析】 问题 求解 : 设 加 速度 为 c 时 间 间 隔 前 的 速度 为 内 时 间 间 隔 后 的 速度 为 迪 \ 质 量 为 疾 , 根 据 运 动 学 规律 有 


,如 =9,En = 于 mol2 ,Ba = 二 won2, 联 立 各 式 解 得 :ae= 二 , 故 A 项 正确 
易 错 项 辨析: 本题 的 易 错 项 为 B 项 . 解 这 类 问题 , 先 根据 条 件 把 相关 式 子 列 出 来 ,再 根据 所 求 量 来 组 合 这 些 式 子 , 求 
出 未 知 量 


02 -0 =2as,o =21 二 dt 


【答案 】 

【解析 】 飞船 和 空间 实验 室 在 同一 轨道 运行 ,车 飞 船 加 速 ， 飞船 雪 志 尘 径 就 会 变 玉 ,者 空间 实验 室 减 速 ,空间 实验 室 

轨道 半径 就 会 变 小 ,都 无 法 实现 对 接 , 故 A、B 项 错误 . 

飞船 先 在 比 空间 实验 室 半径 小 的 轨道 上 适时 加 速 , 加 速 后 飞船 轨道 半径 逐渐 变 大 并 逐渐 靠近 空间 实验 室 , 在 二 者 速 

度 接近 时 实现 对 接 , 故 C 项 正确 . 

飞船 先 在 比 空间 实验 室 半径 小 的 轨道 上 减速 ,飞船 的 轨道 半径 会 越 来 越 小 ,无 法 与 空间 实验 室 对 接 , 故 D 项 错误 . 
| 了、 


芝 汉 
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74.【 答 案 】 A 
【解析 】 小 球 由 静止 下 落 与 地 面 碰 撞 后 , 回 到 原 高 度 , 说 明 整 个 过 程 机 械 能 守恒 . 设 小 球 起 始 高 度 为 六 , 则 "= 
+ V2g( 刀 -xz) ,由 几何 关系 可 知 ,A 选项 图 象 符合 题 意 , 帮 A 项 正确 . 


75.【 答 案 】 了 


【解析 】 设 第 一 段 的 初始 速度 为 加 速度 为 w, 根 据 匀 变速 直线 运动 公式 ,zx 4+ 订 x4-=16,(7+40) x21+ 


了 x 2“ = 16 , 解 得 :a = 了 ms , 改 B 项 正确 


76.【 答 案 】 
【解析 】 对 整体 进行 受 力 分 析 ,整体 没有 相对 运动 趋势, 故 廊 =0; 然 后 将 。 和 看 成 一 个 整体 ,ab 整体 有 相对 于 伸 
面 下 滑 的 趋势 , 故 存在 摩擦 力 , 即 户 关 0; 接 着 对 o 进行 受 力 分 析 ,a 与 4 之 间 有 相对 滑动 趋势 , 故 廊 关 0, 故 C 项 正确 


77.【 答 案 】 A 
【解析 】 在 0 ~ 5 s 内 加 速度 为 cl =0.2 mvs? ,方向 是 沿 斜面 向 下 ,在 5 ~ 10 s 内 加 速度 为 cx =0, 该 段 时 间 内 物体 
匀速 运动 ,在 10 ~ 15 s 内 加 速度 为 u = -0.2 m/s". 设 斜面 倾角 为 0, 则 mgsing- 太 -下 =ma, 将 上 述 数据 代 进 去 , 则 
可 得 忆 > > 下 ), 故 A 项 正确 . 


78.【 答 案 】 A 
【解析 】 小 球 48 一 起 做 匀 加 速 直 线 运 动 时 ,4B 及 弹簧 整体 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 得 : 忆 -3mg =3ma; 对 了 进行 隔离 


分 析 , 有 Fa -2mg = 2ma, 得 到 Fa = 二 户 剪 断 细 线 上 间 , 弹 筑 弹 力 不 能 立刻 改变 , 则 弹簧 弹力 的 大 小 为 也 ; 剪 断 


细 线 后 ,对 4 进行 隔离 分 析 , 有 Fat + ng = ma', 解 得 w' = -二 2E = 2 +5, 故 A 项 正确 
79.【 答 案 】 D 
[解析 】 0 ~ 内 ,对 传送 带 受 力 分 析 , 物 块 对 传送 带 的 力 的 方向 与 传送 带 的 速度 方向 相反 , 即 物 块 对 传送 带 做 负 
功 , 故 A 项 错误 
- 6 内 , 物 块 具有 沿 斜面 向 上 的 加 速度 ,对 物 块 进行 受 力 分 析 得 jumgcosg > mgsing, 推 出 几 > ang, 故 B 项 错误 
- 5 内 , 设 重力 做 功 为 We( 从 速度 图 象 中 看 出 位 移 为 负 ,所 以 重力 所 做 总 功 为 正 ) ,根据 功能 关系 ,传送 带 对 物 块 做 


功 本 -ml - 罗 -, 故 C 项 钳 误 . 


根据 功能 关系 ,系统 产生 的 热量 等 于 物 块 重力 势能 的 减少 量 和 动能 的 减少 量 之 和 ,由 -图 象 可 知 ,在 0~ 妨 内 , 物 
块 的 重力 势能 减少 量 为 正 ; 在 上 = 妨 时 刻 之 后 , 物 块 随 传送 带 一 起 运动 ,系统 不 再 产生 热量 , 物 块 的 动能 也 不 再 变化 ， 
所 以 系统 产生 的 热量 一 定 比 物 块 动能 的 减少 量 大 , 故 D 项 正确 . 

易 错 项 辨析 : 

本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 0 ~ 六 时 间 内 物 块 在 传送 带 上 先 向 下 滑 ,再 向 上 滑 ,由 题 图 乙 知 ,下 滑 的 位 移 大 于 上 消 的 位 移 ， 


重力 做 功 不 为 零 , 所 以 传送 带 对 物 块 做 功 和 重力 对 物 块 做 功 之 和 为 -mm(zaz -2). 故 选项 C 错误 


。18 。 
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84. 


【答案 】 D 

【解析 ]】 CE = mb 月 ,可 推出 CHM = 6 月 有 2 ,此 时 引力 势能 和 动能 均 为 零 ; 在 高 度 
1 CjM7m 1 1 加 1 Ch1hf7m 凡 Re 

的 执 让 上 ,有 R 7 = CR , 则 此 时 的 动能 为 及 = 本 = 了 “Rs 引 力 努 能 为 局 p 三 责 (R+ 由 能 量 守 恒定 


7 11g 日 全 
律 得 ,从 开始 发 射 到 对 接 完成 需要 对 “玉兔 "做 的 功 妈 = 本 + 本 = 中 (+ 天] = 区 (2+-R), 故 D 顶 
正确 
易 错 项 辩 析 :本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 由 公式 25 = g 有 可 得 黄金 代 换 公式 CHM = 8 有 尼 … 玉 免 "与 飞船 对 接 时 速度 要 和 


飞船 相同 , 则 有 一 汪 ， 所 以 “玉兔 "与 飞船 对 接 时 的 动能 为 到 = 村 ma2z = 村， 号 - 本 ,势能 为 世 = 


了 =- RATN， 


六 R 2 ,而 从 发 射 到 对 接 完成 需要 对 “玉兔 "做 的 功 应 等 于 上 述 的 动能 和 势能 之 和 


【答案 】 

【解析 】 槐 形 物 块 静 止 ,小 物 块 匀速 , 故 两 物体 组 成 的 系统 处 于 平衡 状态 ,对 该 系统 进行 受 力 分 析 , 在 竖 直 方向 上 合 
外 力 为 零 , 设 地 面 对 模 形 物 块 的 支持 力 为 雁 , 则 有 +Fsing=(M+m)8, 从 而 得 到 有 =(M+m)S8-Fsinb, 放 (C 
项 正确 . 


【答案 】 B 

【解析 】 弹力 下 的 方向 未 垂直 于 丰 毗 与 减速 市 的 切线 , 故 A 项 错误 . 

弹力 下 的 方向 垂直 于 车 轮 与 减速 带 的 切线 , 且 失 竖 直 和 水 平方 各 进行 分 解 ,合理 , 故 B 项 正确 . 
弹力 下 的 方向 未 垂直 于 车 轮 与 减速 市 的 切线 , 故 C 项 铺 误 . 

弹力 下 分 解 方 癌 不 合理 , 故 D 项 针 运 . 


【答案 】 

【解析 】 由 于 甲 做 匀 变 速 直线 运动 , 乙 做 匀速 直线 运动 , 则 直线 为 乙 的 x -上 图 象 ,曲线 为 甲 的 x -图 象 ,图 线 的 斜 
率 的 绝对 值 的 大 小 表示 速度 的 大 小 , 则 在 己 时 刻 , 因 曲 线 的 斜率 绝对 值 大 于 直线 的 斜率 绝对 值 , 所 以 甲 的 速度 大 于 
乙 的 速度 ,故人 A、B 项 铺 放 . 

平均 速度 等 于 位 移 与 时 间 的 比值 , 因 在 0 ~ 妨 时 间 内 ,甲乙 的 位 移 大 小 相等 ,运动 时 间 相 等 , 则 平均 速度 大 小 相等 , 故 
C 项 正确 ,D 项 铺 旋 . 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :球形 天 体 表 面 的 赤道 上 ,物体 对 天 体 表 面 压力 恰好 为 零 ,说 明天 体 对 物体 的 万 有 引力 恰好 等 于 


) x , 解 得 :7 . 故 D 项 正确 . 


易 错 项 辨析 :本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 由 于 物体 对 天 体 表面 的 压力 恰好 为 零 , 所 以 天 体 受到 的 万 有 引力 恰好 等 于 天 体 


物体 随 天 体 运 动 所 需 的 四 心力 ,由 c- 
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做 匀速 圆周 运动 需要 的 向 心力 , 即 有 6 一 -on( 于) R, 解 得 :7= /3 
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85S. 【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :本 题 主要 考查 力 的 合成 与 分 解 . 如 图 ,三 个 支架 承受 的 压力 在 竖 直方 向 的 分 力 之 和 等 于 相机 所 
受 的 重力 . 


2 /3 
收 3F 支 cos 30" =mg, 解 得 到 - 232ne, 故 D 项 正确 . 


易 错 项 辨析 : 
本 题 的 多 错 项 为 C 项 . 本 题 关 键 是 受 力 分 析 ,三 根 支架 的 三 个 力 不 在 同一 平面 上 ,考虑 到 相机 受到 的 重力 竖 直 向 下 ， 
所 以 应 该 把 支架 受到 的 力 0 竖 直方 向 分 解 . 


86.【 答 案 】 D 
【解析 】 过 程 分 析 : 当 旋转 圆 盘 绕 竖 直 的 中 心 轴 匀速 转动 时 ,4 与 妃 的 角速度 相等 ,4 的 半径 比如 的 小 . 受 力 情 况 
如 图 : 


A 项 ,由 "=wr, 可 得 4 的 线 速 度 比 妃 的 小 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,由 c=w*r 得 ,4 的 向 心 加 速度 比 妃 的 小 , 故 B 项 错误 . 
C 项 , 座 椅 受 重力 mg 和 拉力 了, 如 图 所 示 ,mgtang = mw“r, 悬 挂 4 的 缆绳 与 竖 直 方向 的 夹 角 较 小 , 故 C 项 错误 . 


AN ?9 


D 项 ,拉力 7=- ,悬挂 4 的 缆绳 所 受 的 拉力 比 悬 挂 下 的 小 , 故 D 项 正确 


87.【 答 案 】 
【解析 】 过 程 分 析 : 双 星系 统 运 转 过 程 中 , 设 两 者 质量 分 别 为 W 与 m, 圆 轨迹 半径 分 别 为 尺 与 ,其 中 M>m,R<r， 


则 Cc =mrw- =MRw- ,已 知 此 双星 系统 中 体积 较 小 成 员 能 “吸食 ” 另 一 颗 体 积 较 大 星体 表面 物质 , 达到 质量 


呆 mm 
( 民 + 让 ” 
枝 移 的 目的 , 且 在 演变 的 过 程 中 两 者 球 心 之 间 的 距离 保持 不 变 , 即 M 减 小 量 等 于 普 增 大 量 , 且 ( 尺 +r) 不 变 . 
。 00 ，。 


88. 


由 均值 不 等 式 可 知 6 一 各 cc 人 - Am) (+Am) 即 两 者 间 的 万 有 引力 增 大 , 故 A 项 错误 . 


( 民 +D 丰 ( 民 上 + 让 )“ 
由 GTRYDI=ro2 ,GTR CE = Ru?, 两 式 相 加 得 全 (R+r)w2, 即 w= /6 人 二 ,由 于 变化 过 程 中 (R 


+r) 不 变 ,(MH+mm) 不 变 , 即 w 不 变 , 故 B 项 错误 . 

由 mr =MR, 可 知 质量 转移 后 ,r 减 小 , 尺 增 大 ,由 由 不 变 , 即 线 速度 Ro 增 大 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 

易 错 项 辨析 : 

本 题 易 错 项 为 AD. A 项 ,考生 可 能 对 于 双星 系统 的 万 有 引力 的 表达 式 使 用 有 误 ;D 项 ,考生 可 能 对 于 线 速度 的 表达 式 
使 用 有 误 , 故 易 错 选 AD 项 . 


【答案 】 

【解析 】 电脑 在 散热 座 上 受到 重力 散热 座 的 支持 力 和 摩擦 力 的 作用 保持 平衡 状态 , 受 力 分 析 如 图 ,根据 平衡 状态 
的 条 件 可 得 摩擦 力 大 小 = mgsing, 支 持 力 大 小 W = mgeos6, 当 由 卡 位 1 调 至 卡 位 4 时 ,倾角 6 变 小 , 则 电脑 受到 的 摩 
掠 力 变 小 ,支持 力 变 大 ,而 二 者 的 合力 始终 不 变 , 合 力 大 小 等 于 电脑 的 重力 , 而 不 是 电脑 受到 的 支持 力 与 摩擦 力 的 大 
小 之 和 等 于 其 重力 , 故 C 项 正确 . 


89【 答案】 A 


【解析 】 问题 求解 :过 抛 出 点 作 斜 面 的 垂 线 ,如 图 所 示 : 


当 质 点 落 在 斜面 上 的 刀 点 时 ,位 移 最 小 , 设 运 动 的 时 间 为 乡 则 
水 平方 回 :X% 三 20t 


竖 直 方向 :y = -81 
根据 几何 关系 有 -= tan 


200 


故 A 项 正确 . 


内 人 5， 


易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 B. 考生 可 能 对 运动 的 分 解 不 玖 练 ， 主要 体现 在 ~ =tang 这 一 几何 关系 的 确定 出 现 铺 话 ， 


恰恰 写 反 成 一 =tanb, 故 易 错 选 B 项 
@@ 2)1 @ 
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【答案 】 B 
【解析 】 做 曲线 运动 的 物体 速度 方向 沿 运动 轨迹 的 切线 方向 ,所 以 质点 从 内 到 V 过 程 中 速度 的 方向 始终 在 改变 ， 


又 因 弧 长 WP 大 于 弧 长 PN, 且 质点 由 M 点 运动 至 尸 点 与 从 忆 点 运动 至 N 点 的 时 间 相等 ,根据 w= -二 ,得 此 过 程 中 速 


度 大 小 变化 , 故 A 项 错误 . 

质点 在 恒定 合 外 力作 用 下 运动 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,加 速度 恒定 ,又 知 质 点 由 M 点 运动 到 已 点 与 从 已 点 运动 到 N 所 
的 时 间 相 等 ,根据 Av = cA+, 所 以 质点 在 这 两 段 时 间 内 的 速度 变化 量 大 小 相等 ,方向 相同 , 故 B 项 正确 ,C 项 错误 . 
质点 加 速度 恒定 ,所 以 质点 做 勺 变速 运动 , 故 D 项 错误 . 

易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 D. 考生 可 能 将 匀 变 速 运动 与 匀 变 速 直 线 运 动 的 概念 混淆 ,加 速度 不 变 的 运动 是 义 变 速 运 
动 ,加 速度 不 变 且 与 速度 始终 在 一 条 直线 上 的 运动 是 匀 变 速 直线 运 动 , 故 易 错 选 D 项 . 


【 答案 】 
【解析 】 
矿 
60 7 
120。 
/ 5 7 
图 1 图 ? 


假设 弹簧 均 处 于 拉 伸 状态 ,对 4 进行 受 力 分 析 如 图 1 所 示 ,根据 地 面 对 4 的 摩擦 力 为 /得 知 弹簧 上 的 弹力 大 小 为 户 


对 刀 进 行 受 力 分 析 如 图 2 所 示 , 则 地 面 对 忆 的 摩擦 力 大 小 为 ' =2Keos 30" =V3 记 同 理 弹 簧 处 于 压缩 状态 时 ,/ “大 小 
不 会 发 生变 化 , 故 C 项 正确 . 


【 答案 】 
【解析 】 过 程 分 析 : 摩 托 艇 在 水 中 一 方面 自己 航行 前 进 , 另 一 方面 沿 水 向 下 漂流 , 沿 水 漂流 的 分 速度 不 可 能 使 摩托 
艇 小河 , 即 只 有 垂直 于 河岸 的 速度 分 量 能 使 摩托 艇 渡河 , 当 摩 托 艇 垂直 于 河岸 方向 航行 时 此 分 量 最 大 ,到 达 岸 上 的 
时 间 最 短 . 


问题 求解 :根据 ”= ~, 摩托 艇 登陆 的 最 短 时 间 ! = ,登陆 时 到 达 0 点 的 距离 为 沿 水 漂流 产生 的 位 移 即 *= omt = 
du1 
部: 改 C 项 正确 . 


【 答案 】 5 
【解析 】 由 题 图 可 知 48 间 臣 离 为 2 cm, 故 小 石子 通过 48 时 的 平均 速度 为 20 mv/s, 所 以 小 石子 在 4 点 的 速度 为 


19. 995 m/s, 小 石子 从 开始 下 落 到 达 4 点 经 历 了 大 约 2 s, 所 以 出 发 点 离 4 点 大 约 刀 = -st2 = 20 mm, 故 C 项 正确 


[解析 】 小 车 突然 停止 运动 , 则 4 球 做 圆周 运动 ,由 于 惯性 ,圆周 运动 初速 度 等 于 小 车 运动 速度 , 则 PM -mg = 2 


。142 


4 =z +10m = 30m; 已 球 由 于 受到 前 壁 的 阻挡 ,不 做 圆周 运动 , 则 友 =mg =10m. 所 以 忆 :=3:1, 故 C 项 
正确 ， 


了 


0 


[解析 】 对 ,假设 。 受到 摩擦 力作 用 , 因 没有 其 他 力 与 这 个 摩 捧 力 相抵 消 ,oa 不 可 能 处 于 静止 状态 ,所 以 8 之 间 
无 摩擦 力作 用 , = 0. 对 6,8 一 定 要 受到 “施加 的 一 个 摩擦 力作 用 ,这 个 摩擦 力 与 矶 相抵 消 ,其 方向 向 右 ,大 小 为 庆 
- 刺 =5 N 对 ,受到 户 的 反作用 力作 用 ,反作用 力 向 左 ,大 小 为 5 N. 这 个 反作用 力 与 灰 的 合力 为 IN N-5N= 


5 N, 合 力 与 广 相互 平衡 , 即 户 =5 N, 故 C 项 正确 汪 和 遇 攻 攻 


96.【 答 案 】 D Et 
[解析 】 物体 在 竖 直 方向 受到 重力 和 内 壁 的 摩擦 力作 用 , 受 力 平衡 ;水 平方 向 上 受 弹力 作用 ,提供 向 心力 ,其 表达 式 
为 ma27, 角 速度 增 大 后 ,运动 所 需 的 向 心力 增 大 ,弹力 增 大 ,摩擦 力 始终 与 重力 平衡 保持 不 变 , 故 D 项 正确 


97.【 答 案 】 D 
【解析 】 发 射 卫星 的 速度 必须 大 于 第 一 宇宙 速度 ,如果 已 达到 第 三 宇宙 速度 , 则 会 脱离 太阳 的 引力 , 故 A 项 错误 . 


We 
2 -mm -号 R, 其 中 MW 为 月 球 的 质量 ,mm 为 卫星 的 质量 , 移 项 化 和 价 得 了 = 2 及 ， 所 以 周期 与 月 球 的 质量 有 关 ， 
在 绕 月 轨道 上 ,卫星 受到 月 球 的 引力 大 于 受到 地 球 的 引力 ,否则 就 不 能 绕 月 球 转动 ,而 是 绕 地 球 转动 , 故 C 项 错误 
= 和 人, 所 以 卫星 受到 月 球 的 引力 与 它 到 月 球 中 心 距离 的 平方 成 反比 , 故 D 项 正确 十 


解析 】 问题 东 解 :位 移 衣 示 网 体 的 位 和 变化 ,是 一 条 从 初 位 置 到 林 位 置 的 有 向 线 必 , 其 大 小 取决 于 运动 起 点 和 终 
点 的 位 置 ， 与 路 径 无 人 ， 方向 由 起 点 指向 终 ， 点 题 中 气 门 世 水 平 方向 的 位 移 为 TR 坚 吉 方 向 的 位 移 为 DR 恨 据 撩 量 会 后 


5 本 区 


易 错 项 分 析 : 本 题 易 错 项 为 B. 考生 可 能 容易 忽略 气门 芯 随 着 自行 车 的 移动 在 水 平方 向 上 产生 的 位 移 ,直接 把 坚 直 方  ， 
向 上 的 位 移 作为 总 的 位 移 值 


22 [答案 ) ( 和 
[解析 】 物体 先 做 邹 加 速 运 动 ,后 做 匀 减 速 运动 , 故 A 项 错误 于 
滑动 摩擦 力 公式 为 =uN,N 为 物体 对 支持 面 的 正 压力 由 于 第 一 阶段 正 压 力 小 于 第 二 阶段 的 正 压力 ,所 以 第 一 阶段 本 时 让 
摩擦 力 小 于 第 二 阶段 摩擦 力 , 故 C 项 正确 


第 一 阶段 是 匀 加 速 运动 ,而 不 是 匀速 运动 ,位 移 时 间 图 象 不 应 当 是 直线, 帮 D 项 稍 话 . 


0 


100.【 答 案 】 B 
【解析 】 小 猴 受 到 重力 和 竖 直 向 上 的 摩擦 力 , 当 摩 擦 力 最 大 时 小 猴 上 人 疏 达 到 最 大 加 速度 . 重 物 受到 重力 、 文 持 力 和 
绳子 的 拉力 ,由 于 重 物 不 离开 地 面 ,所 以 当 支 持 力 为 零 时 重 物 受 到 的 拉力 最 大 : 忆 =mg =150 N. 根据 力 的 相互 作用 ， 


导入 和 全 汪 和 和 人 信 入 全 全 和 全 全 全 生生 


猴子 受到 的 摩擦 力 的 最 大 值 := 忆 = 150 N, 最 大 加 速度 为 :oo = 大 玫 & =5 m/s?. 故 B 项 正确 


人 


101【 答案 】 
【解析 】 对 球 受 力 分 析 , 受 重力 支持 力 和 拉力 ,如 图 所 示 : 


设 绳子 与 竖 直 载 面 间 的 夹 角 为 06, 由 受 力 平 衡 得 : 

竖 直 方向 ,Tecos0 = C， 

水 平方 向 ,Tsin bg = N， 

如 采 把 绳 的 长 度 增加 一 些 , 夹 角 0 减 小 ,可 得 绳子 拉力 了 减 小 , 墙 对 球 的 弹力 W 减 小 , 球 对 墙 的 压力 下 也 减 小 , 故 C 
项 正确 . 


102.【 答案 】 人 
【解析 】 对 木 块 2 研究 , 木 块 2 受到 重力 .弹簧 的 拉力 、 地 面 的 支持 力 和 摩 掠 力 . 根据 平衡 条 件 得 弹簧 的 弹力 下 = 


Hpmag&. 又 由 胡 克 定律 得 到 弹 筑 伸 长 的 长 度 z = -= 人 筷 2, 所 以 两 木 块 一 起 匀速 运动 时 两 木 块 之 间 的 距离 是 * = 1+x 


=1+ 人 一 盖 故 C 项 正确 . 


103.【 答 案 】 (5C 
【解析 1 


问题 分 析 : 对 1 受 力 如 图 1 所 示 : 竖 直方 向 上 有 Fsin 60。+ N = mg ,水 平方 向 上 有 
忆 1 态 

2 n( ng- 全 串 汪 _ 
一 一 对 2 进行 受 力 分 析 , 如 图 2 所 示 : 竖 直方 向 上 有 N = mg + 


。ID4 。 


Acos 00"” -ANV =mal. 解 得 :ai = 


104. 
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V3 F) 


2 ”2 


Fsin 60" ;水 平方 回 上 有 Feos 60。 -AN = ma). 解 得 :ay = .对 3 分 析 可 得 ,oa3 = 一 一 一 , 故 Q1 


>a3 >az , 故 C 项 正确 . 


下 人 1 十 下 
[解析 】 设 弹 和 原 长 为 7, 则 根据 衣 克 定律 ,= 亡 六 = 三世 = 也 一 下, 故 5 项 正确 


【解析 】 由 牛顿 第 二 定律 知 ,用 大 小 为 下 的 力 拉 木 块 时 ,有 已-AMg = Ma ,拉力 变 为 2 玉 时 ,2 及 -AMg =Ma ,得 ao = 
2a +H8, 故 C 项 正确 . 


【解析 】 无 风 时 ,运动员 做 自由 落体 运动 ;有 风 时 ,运动 员 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,运动 时 间 不 变 , 水 平 风 力 使 
运动 员 具 有 水 平方 向 的 加 速度 ,风力 越 大 ,加 速度 越 大 ,运动 员 着 地 时 水 平分 速度 越 大 ,根据 运动 的 合成 与 分 解 , 运 
动员 着 地 时 速度 越 大 , 故 B 项 正确 . 


【 解析】 子弹 的 长 度 约 为 4 cm, 则 子弹 飞行 距离 为 *=4 cmx29% =0.000 8 m, 腺 光 时间 约 为 += 一 = 一 500  s = 
1.6x 10-"s, 故 B 项 正确 . 


[答案 】 B 
[解析 】 问题 求解 :向 上 运动 时 mi = 妃 m& ,方向 向 下 ,向 下 运动 时 o = 2E.=/ ,方向 向 下 ,甲乙 均 可 看 做 从 0 点 天 


初速 度 匀 加 速 下 落 的 图 象 , 二 ai =y, 闪 光 间 隔 : 相同 , 甲 \ 乙 分 别 用 离 0 点 最 近 的 点 分 析 ,L = L = = 了， 


CC2 78 - 矿 
可 得 /= mg, 故 B 项 正确 
易 错 项 辨析 : 
本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 向 上 运动 时 ,受到 的 阻力 向 下 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 :+ mg = mai ,向 下 运动 时 ,受到 的 阻力 
向 FL_mg -fr= ma ,物体 做 匀 变 速 直线 运动 时 ,Ay = a72 , 题 中 虽然 没有 告 之 闪光 周期 ,但 由 题 图 可 知 向 上 和 向 下 的 
加 速度 关系 ,再 联 立 以 上 两 方程 就 可 计算 出 阻力 的 大 小 


【解析 】 根据 两 车 刹车 后 若 不 相 撞 的 v -上 图 象 知 != 20 s 之 前 甲 车 车 速 大 于 乙 车 车 速 , 甲 车 追赶 乙 车 ,上 =20 s 之 
后 甲 车 车 速 小 于 乙 车 车 速 ,因此 碰撞 一 定 发 生 在 :=20 s 之 前 ;=20 s 时 两 车 位 移 差 Ax =s 甲 -sz = 100 m, 因 为 两 
车 发 生 碰 撞 , 所 以 两 车 刹车 时 距离 s 生 100 m, 故 C 项 正确 . 
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【答案 】 A 
【解析 】 物体 在 南极 受到 的 支持 力 大 小 与 万 有 引力 大 小 相等 , 即 N = 乞 52 ,在 赤道 上 所 受 支持 力 为 万 有 引力 扣除 


2 N 2 
做 圆周 运动 所 需 的 向 心力 , 即 N 人 R, 则 二 = 一 cu , 故 A 项 正确 


RR2 区 NGCMT2 -4T273 


【答案 】 A 
【解析 】 如 图 添加 的 虚线 是 匀 变 速 运动 时 的 图 象 . 


由 ”上 图 可 知 ,0 ~ 时 间 内 , 甲 车 的 位 移 大 于 乙 车 ,所 以 根据 平均 速度 定义 "= 一 可 知 , 汽 车 甲 的 平均 速度 比 乙 的 


大 , 故 A 项 正确 ,C 项 错误 
当 汽 车 乙 做 匀 变 速 直线 运动 的 时 候 , 平 均 速度 "= 二 5 二, 在 v- :图 中 ,根据 平均 速度 定义 = 乞 可 知 , 乙 车 v- :图 
线 与 坐标 轴 围 成 的 面积 小 于 虚线 与 坐标 轴 围 成 的 三 角形 面积 , 故 汽车 乙 的 平均 速度 小 于 过 故 B 项 错误 


2 
由 -图 的 料 率 表示 汽车 的 加 速度 ,可 知 汽车 甲 和 汽车 乙 的 加 速度 均 逐 渐 减 小 , 故 D 项 错误 . 


【解析 】 设 大 圆 环 底 端 为 重力 势能 零点 ,大圆 环 半径 为 只 ,小 环 在 最 低 点 速度 为 由 于 小 圆 环 运动 过 程 中 只 受 弹 
力 和 重力 , 故 机 械 能 守恒 ,有 2 =2m8 有 , 解 得 v = V48R. 当 小 环 到 大 环 最 低 点 时 ,分析 小 环 的 受 力 得 R -mg= 


2 
和 "= V48 有 R 代 人 得 态 =Smg&. 分 析 大 环 受 力 ,大 环 受 到 自身 重力 小 环 竖 直 向 下 的 压力 Smg 和 轻 杆 的 拉力 , 故 
大 环 对 轻 杆 的 拉力 为 Mg +Smg. 故 C 项 正确 . 
【 答案 】 D 


【解析 】 不 计 空 气 阻力 的 物体 其 上 抛 运动 的 过 程 中 ,加 速度 恒 为 重力 加 速度 ,用 虚线 表示 为 一 条 斜率 为 负 的 直线 ; 
万 一 物体 的 空气 阻力 不 可 忽略 , 设 比 系数 为 大 ,物体 质量 为 玫 , 则 阻力 可 表示 为 = 加 ,物体 从 上 抛 到 速度 减 小 为 零 的 


过 程 中 ,加 速度 为 g + 痉 , 从 速度 为 零点 到 下 降 过 程 中 ,加 速度 为 g - 包 . 可 知 ,物体 的 加 速度 先 大 于 重力 加 速度 ， 


在 速度 为 零 时 等 于 重力 加 速度 ,最 后 小 于 重力 加 速度 . " -上 图 的 斜率 表示 加 速度 , 即 实 线 的 斜率 先 大 于 虚线 的 斜率 ， 
在 污 上 轴 相 交 处 , 实 线 与 虚线 的 斜率 相等 ,之 后 实 线 的 斜率 小 于 虚线 . 故 D 项 正确 . 
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【答案 】 

【 解析 】 

过 程 分 析 : 由 题 图 可 知 , 上 木 块 在 相同 时 间 内 位 移 之 差 是 一 恒 量 , 故 做 义 加速 直 线 运动 ,下 木 块 在 相同 时 间 内 位 移 
相等 , 故 做 匀速 直线 运动 . 设 连续 两 次 曝光 时 间 间 隅 为 了 , 标 太 每 小 格 路 程 为 3. 


根据 某 段 时 间 内 的 平均 速度 等 于 中 间 时 刻 的 瞬时 速度 ,可 知 上 木 块 时 刻 忆 的 速度 为 ut = 直 , 上 木 块 时 刻 65 的 加 
度 为 uts = 7 下 木 块 始终 做 匀速 直线 运动 ,速度 为 wf = 55. 故 A 项 错误 

根据 匀 变 速 直线 运动 相 邻 相等 时 间 间 隔 内 位 移 之 差 Ax = a72 ,上 木 块 的 加 速度 为 e = -二 ,由 匀 加 速 直线 运动 速度 关 
系 公式 可 知 上 木 块 时 刻 与 速度 vtl =uta -a7 = 53. 故 B 项 错误 

根据 某 段 时 间 内 的 平均 速度 等 于 中 间 时 刻 的 瞬时 速度 ,可 知 上 木 块 时 刻 5 的 速度 为 uis = 全 ,上 木 块 时 刻 4 的 速 


度 为 vi14 = 站 因为 v13 <?* 下 = 2 <714, 故 C 项 正确 . 


因为 上 木 块 做 义 加 速 直线 运动 ,由 C 项 可 知 在 时 刻 8 和 时 刻 4 之 间 某 瞬时 两 木 块 速度 相同 , 则 上 木 块 4 时 刻 后 继 
续 做 加 速 运动 ,不 再 可 能 与 下 木 块 有 相同 速度 . 放 D 项 错误 . 


【答案 】 D 
【解析 】 知 质 点 做 加 速度 为 c、 初 速度 为 w 的 匀 变 速 直线 运动 , 则 在 一 段 时 间 上 内, 质点 末 速 度 w =w + ol 平均 速 


度 7= 二 ,=mt+-o2, 则 ?=a0 + -ol, 而 在 中 间 时 刻 的 瞬时 速度 vj, =w + -at, 即 有 结论 :做 匀 变 速 直线 运动 


的 物体 ,一 段 时 间 内 的 平均 速度 等 于 其 中 间 时 刻 的 瞬时 速度 . 质点 在 0.25 s 的 瞬时 速度 比 它 在 0.75 s 的 瞬时 速度 
大 2. 45 my/s, 质 点 做 减速 运动 ， 故 加 速度 大 小 通过 o = 地 求 解 得 4. 90 mys2 ,符号 为 负 . 故 D 项 正确 . 


【 答案 】 (5 

【解析 】 和 从 头 对 木柴 的 作用 力 可 分 解 为 4B 面 上 的 压力 和 4C 面 上 的 压力 ,这 两 个 压力 越 大 ,木柴 更 容易 被 臂 开 ,这 
两 个 力 均 垂直 于 接触 面 指向 下 , 且 这 两 个 力 的 合力 大 小 等 于 和 从 头 的 重力 . 根据 平行 四 边 形 定 则 , 当 两 个 力 合力 大 小 
不 变 , 要 使 分 力 变 大 , 则 分 力 之 间 的 严 角 变 大 . 将 算 头 的 BC 边 变 短 ,48 边 变 长 , 即 可 增 大 两 个 接触 面 上 的 压力 , 故 C 
项 正确 . 


【答案 】 ( 
【解析 


5 


118. 


119. 


120. 


121. 


消 氛 由 静止 释放 ,对 滑 块 受 力 分 析 , 它 受 重 力 、 支 持 力 、 摩 掠 力 ,如 图 所 示 . 滑 块 从 静止 开始 下 滑 ,加 速度 沿 斜 面向 
下 ,得 6, > 记 又 有 N=cyyf=HAV, 故 mgsing>Hnmgcosb, 解 得 凡 <tanb, 故 A 项 错误 . 

由 A 项 分 析 得 人 <tang 时 , 滑 块 将 加 速 下 滑 , 故 B 项 错误 . 

用 平行 于 斜面 加 上 的 力 拉 滑 块 向 上 匀速 滑动 ,根据 平衡 条 件 ,有 下 - mgsinbg -HUmgcosg=0, 又 有 人 =tang, 故 解 得 
=2mgsinb, 故 C 项 正确 . 

用 平行 于 斜面 癌 下 的 力 拉 滑 块 向 下 匀速 滑动 ,根据 平衡 条 件 ,有 下 + mgsing -HUmgcos0=0, 又 有 人 =tanbg, 故 解 得 下 
=0, 故 D 项 错误 . 


【答案 】 A 

【解析 | 

过 程 分 析 : 物 体 在 做 勺 速 圆周 运动 时 合 外 力 等 于 向 心力 , 当 合 外 力 发 生 改 变 时 物体 的 运动 轨迹 会 发 生变 化 ,具体 情 
况 是 : 合 外 力 增 大 时 物体 做 近 心 曲线 运动 ; 合 外 力 减 小 时 物体 做 离心 曲线 运动 ; 合 外 力 消失 时 物体 处 于 平衡 状态 ， 
做 直线 运动 . 

拉力 消失 小 球 在 水 平面 内 不 受 力 , 即 在 水 平面 内 处 于 平衡 状态 ,小 球 在 己 点 速度 沿 轨迹 切线 方向 向 上 , 则 会 党 着 Pa 
做 直线 运动 , 故 A 项 正确 . 

小 球速 度 在 P 点 未 发 生变 化 , 则 继续 做 圆周 运动 所 需 的 向 心力 不 变 ,拉力 突然 变 小 时 ,小 球 在 水 平面 内 合 外 力 小 于 
做 圆周 运动 的 向 心力 ,小 球 会 做 离心 运动 , 即 小 球 运动 轨迹 为 忆 , 故 B、D 项 错误 . 

小 球速 度 在 P 点 未 发 生变 化 , 则 继续 做 圆周 运动 所 需 的 向 心力 不 变 , 拉 力 突 然 变 大 时 ,小 球 水 平面 内 合 外 力 大 于 运 
动 需要 的 加 心力 ,小 球 会 做 近 心 运动 ,因此 轨迹 应 该 为 Po, 故 C 项 错误 . 


【答案 】 B 

【解析 】 因为 轿车 车 长 为 4.5 m, 对 应 刻度 尺 的 3 个 小 格 ,所 以 每 个 小 格 表 示 1. 5 m. 由 题 图 可 知 ,x; =1.3Sx8 m= 
12 m,x2 =1.5 x 13.4 m=20.1 m, 由 匀 变 速 直线 运动 的 规律 可 知 xm -xi = ao 开 ,可 以 求 得 加 速度 约 为 2 m/s. 故 也 
项 正确 . 


【答案 】 D 

【解析 】 “ -上 图 上 ,速度 的 方向 要 么 与 正方 向 相同 ,要么 与 正方 向 相反 , 故 物 体 做 直线 运动 . 故 A 项 错误 . 

在 2.5 s 时 ,速度 方 问 改变 ,之 后 速度 大 小 增加 . 故 B 项 错误 . 

-图 上 ,图 象 切线 料 率 代表 物体 加 速度 . 曲线 上 切线 始终 斜 向 下 ,加 速度 一 直 小 于 零 , 故 物体 加 速度 方 回 没 有 改 
变 . 放 C 项 错误 . 

从 -! 图 上 可 直接 得 出 物体 速度 变化 量 , 大 小 为 8 m/s. 故 D 项 正确 . 


【答案 】 也 
【解析 


1S 
.ID8 。 


乘客 所 需要 的 向 心力 严 = 到 - =500 N, 根 据 勾 股 定理 得 知 乘客 受到 火车 给 他 的 作用 力 大 小 N= VE + (mgJ5 =500 
V2N, 故 B 项 正确 
122.【 答 案 】 D 


下 
【 解析 】 在 拉力 下 作用 下 4、B8 以 共同 的 加 速度 向 前 运动 ,此 时 分 别 对 4、B 进行 分 析 . 对 于 4,a = 元 ,对 于 B,a = 


一 人 下 必 
笠 ,撤去 下 后 瞬间 ,弹力 不 变 ,此 时 对 于 4,a， =- 芝 =o, 对 于 Bo = -于 = 一 o, 故 D 项 正确 
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123.【 答案 】 和 
【解析 】 未 施加 外 力 时 ,对 物 块 受 力 分 析 , 受 重力 、 文 持 力 . 摩 护 力 ,如 图 1 : 


图 1 


由 于 物 块 恰好 静止 在 糙 面 上 ,说 明和 斜面 对 物 块 的 摩擦 力 等 于 最 大 静摩擦 力 ,由 受 力 平 衡 得 : 
=mgsin0,V=mgcos0, 又 有 =ALV, 联 立 解 得 凡 =tanb0. 
对 物 块 施加 一 个 竖 直 向 下 的 恒 力 严 ,再 对 物 块 受 力 分 析 , 如 图 2: 


由 受 力 平衡 得 ,与 斜面 垂直 方向 依然 平衡 :V= (mg+F)cos6, 故 最 大 静 摩 扩 力 变 为 ;1=AUN =A(mg + 下 )cosg = (mg 
+F)sing, 与 斜面 平行 方向 重力 和 恒 力 的 分 力 刚 好 还 是 和 最 大 遂 摩 擦 力 相 等 , 故 物 块 依然 保持 平衡 , 仍 处 于 静止 状 
态 , 帮 A 项 正确 . 


.79 。 


0 


124.【 答案 】 


【解析 】 根据 刀 = 本 8 可 知 ftc, 故 C 项 正确 . 


12S.【 答案 】 B 
【解析 】 两 弹簧 完全 相同 , 且 弹 簧 的 弹力 和 其 形变 量 成 正比 , 故 当 一 个 弹簧 缩短 时 , 另 一 个 弹簧 伸 长 , 且 二 者 形变 
量 大 小 相同 . 故 弹 筑 秤 乙 的 示 数 应 为 12 N ,物体 在 水 平方 向 所 受到 的 合 外 力 为 : 忆 = Fz -8z=4 N. 根 据 牛 顿 第 二 


定律 可 知 , 物 块 的 加 速度 大 小 为 o = -二 =4 m/sz , 故 B 项 正确 


126.【 答案 】 人 C 
【解析 | 


如 图 所 示 ,对 小 球 进 行 受 力 分 析 ,水 平方 向 :Vsin 30。= 天; 竖 直方 向 :Neos 30。= mg. 解 得 :V -233ne 当 撤 去 木板 瞬 
间 ,小 球 受 到 的 重力 和 弹力 没有 发 生变 化 ,二 者 合力 和 木板 对 小 球 的 支持 力 等 大 反 向 , 故 根据 牛顿 第 二 和 定律 可 得 :oa 


全 -23236 
127.【 答案 】 D 


【解析 】 将 汽车 对 千斤 项 的 压力 下 分 解 为 沿 两 臂 的 两 个 分 力 玉 、 已 , 受 力 分 析 如 图 所 示 ,根据 对 称 性 可 知 ,两 臂 受 


到 的 压力 大 小 相等 , 即 互 = 到 ,由 2Fcosg= 太 ,得 六 = =1.0x 10” N, 故 A 项 错误 . 


人 
2cos 00” 
根据 牛顿 第 三 定律 ,汽车 对 千斤 顶 的 压力 与 千斤 顶 山 对 汽车 的 支持 力 大 小 相等 ， 方向 相反 , 均 为 1.0x10” N, 故 B 项 
销 误 . 


行 继续 摇动 把 手 , 将 汽车 顶 起 ,两 臂 要 靠拢 , 则 9 角 减 小 ,由 局 = 二 5og 50 角 减 小 ， cos0 增 大 , 古 减 小 ,所 以 两 臂 受到 
的 压力 将 减 小 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


128. 


129. 


130. 


131. 


【答案 】 D 
【解析 】 条 形 磁 铁 向 右 运 动 的 过 程 中 ,线圈 磁 通 量 先 增 大 ,后 减 小 . 为 了 阻止 这 种 变化 趋势 , 当 磁铁 靠近 时 ,线圈 远 
离 , 有 加 下 和 回 右 运动 的 趋势 ; 当 磁 铁 远 离 时 ,线圈 靠近 ,有 向 上 和 向 右 运动 的 趋势 , 故 D 项 正确 . 


【答案 】 B,D 

【解析 】 问题 求解 :开始 时 物 块 与 箱 顶 之 间 有 压力 , 物 块 受到 竖 直 向 下 的 重力 . 竖 直 向 上 的 弹力 和 竖 直 向 下 的 箱 顶 
对 物 块 的 文 持 力 , 物 块 处 于 平衡 状态 ,所 以 三 个 力 的 合力 为 零 ; 当 物 块 对 箱 顶 的 压力 变 为 零 时 , 即 箱 顶 对 物 块 的 支 
持 力 为 零 , 物 块 受到 的 合力 紧 直 丫 上 ,此 时 物 块 的 加 速度 方向 竖 直 向 上 . 所 以 木 箱 的 加 速度 方向 也 向 上 , 木 箱 可 能 
古 加 速 上 升 或 减速 下 降 , 故 B、D 项 正确 . 

多 销 项 辨析 :本题 易 错 项 为 ACD.A、C、D 项 ,考生 可 能 对 于 物 块 的 受 力 分 析 有 误 , 故 易 漏 选 D 项 , 错 选 AC 项 . 


【答案 】 B,C 
【解析 


定 书 
多 wpT、 
LN 风向、 
<] 了 人、 
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过 程 分 析 : 对 与 滑轮 接触 的 一 小 段 绳 子 爱 力 分 析 , 根据 共 点 力 平衡 条 件 求 出 脚 对 绳子 的 拉力 ,如 图 所 示 , 受 到 绳子 
的 两 个 等 大 的 拉力 . 

设 重 物 的 质量 为 m, 记 = 有 2 =mg,2Pcos0= 丰 , 解 得 天 =2mgcos0, 要 增 大 拉力 丰 , 关 键 是 要 减 小 角 9 或 者 增 大 mm. 
增加 绳子 长 度 不 会 改变 角度 0, 力 上 不 变 , 帮 A 项 错误 . 

增 大 重 物 的 质量 mm, 会 增 大 拉力 下 , 履 B 项 正确 . 

将 病人 的 脚 问 左 移动 会 减 小 角 9, 故 C 项 正确 . 

由 几何 关系 可 知 , 两 个 滑轮 间距 增 大 ,会 增加 角 5, 会 减 小 拉力 下 , 故 D 项 错误 . 


【答案 】 A,B,D 

【解析 】 瞬时 速度 的 测量 正 是 应 用 ^: 充分 小 时 的 平均 速度 来 表示 瞬时 速度 , 履 A 项 正确 . 

匀速 直线 运动 是 速度 不 变 的 运动 ,所 以 它 的 平均 速度 等 于 瞬时 速度 , 故 B 项 正确 . 

平均 速度 是 位 移 与 该 段位 移 所 用 时 间 的 比值 ,只 能 粗略 地 描述 这 段位 移 或 时 间 内 的 运动 的 快慢 程度 ;瞬时 速度 对 
应 某 一 时 刻 或 某 一 位 置 的 速度 ,可 精确 描述 变速 运动 , 履 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


人 
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132. 


133. 


134. 


13s. 


【答案 】 A,D 

【解析 】 过 程 分 析 : 题 图 所 示 系 统 处 于 平衡 状态 ,弹簧 的 受 力 情 况 跟 各 个 物 块 的 重力 以 及 滑轮 与 地 面 高 度 、 绳 子 的 
长 度 有 关 . 

N 处 于 拉 伸 状态 而 W 处 于 压缩 状态 ,此 时 W 弹簧 的 弹力 小 于 或 等 于 e 物 块 的 重力 ,对 ac 物 块 做 受 力 分 析 ,mog =Fw 
+ Fr 多 物 块 所 受 的 地 面 支 持 力 大 于 其 重力 ,这 种 情况 有 可 能 出 现 , 帮 A 项 正确 . 

N 处 于 压缩 状态 而 W 处 于 拉 伸 状态 ,这 就 意味 着 ,绳子 需要 给 弹簧 N 一 个 压力 使 得 弹簧 V 保持 平衡 ,显然 这 是 不 可 
能 的 , 故 B 项 错误 . 

N 处 于 不 伸 不 缩 状 态 而 W 处 于 拉 伸 状态 ,对 于 N 弹簧 而 言 ,V 弹簧 不 受 力 ,所 以 绳子 也 不 受 力 ,对 物 块 做 受 力 分 
析 ,就 会 发 现 ,o 物 块 保持 平衡 需要 M 弹簧 给 它 提供 一 个 支持 力 , 即 弹簧 W 处 于 压缩 状态 ,所 以 弹簧 W 在 这 种 情况 
下 不 可 能 处 于 拉 伸 状态 , 故 C 项 错误 . 

N 处 于 拉 伸 状 态 而 W 处 于 不 伸 不 缩 状态 ,对 于 弹簧 W 而 言 , 它 处 于 不 受 力 状 态 , 对 物 块 e 做 受 力 分 析 ,a 物 块 的 重 
力 完 全 由 绳子 的 拉力 平衡 ,所 以 绳子 就 会 对 弹簧 N 产生 拉力 ,使 弹簧 N 处 于 拉 伸 状态 , 故 D 项 正确 . 


【答案 】 A,B,C 
【解析 | 
过 程 分 析 : 忆 作用 时 ,由 于 水 平面 光滑 ,4 立即 开始 运动 . 若 4 加之 间 的 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 , 则 4、B 不 


Hz48 


及 


打滑 的 条 件 为 4\ 之 间 的 摩 握力 小 于 最 大 静摩擦 力 , 摩 护 力 提供 中 的 加 速度 ,有 下 <(m4 +mpBp)a,a= 


6 ms ,所 以 下 <48 N. 

由 于 水 平面 光滑 ,4、8 整体 受 合 外 力 眉 作用 ,立即 开始 运动 , 即 A 项 错误 , 故 选 择 A 项 . 
拉力 超过 48 N 时 ,4、 且 才 开 始 发 生 相 对 运动 , 即 B、C 项 错误 , 故 选择 BC 项 . 

由 于 拉力 只 增 大 到 45 N, 所 以 4、8 一 直 没 有 发 生 相 对 运动 , 即 D 项 正确 , 故 不 选择 D 项 . 


【答案 】 B,D 


[解析 】 物 块 匀 减 速 直线 运动 的 加 速度 大 小 为 ;al = 其- = 05 m/s = 10 my , 物 块 匀 加 速 运动 的 加 速度 大 小 :oa 


扫 -了 ms = 4 m/, 物 块 匀 减 速 直线 运动 的 时 间 为 沁 -二 =10s=1 s, 即 在 1 s 末 恒 力 严 反 向 , 物 块 做 匀 
Q 


10 
加 速 运动 , 放 A 项 销 误 ,B 项 正确 . 
根据 牛顿 第 二 和 定律 得 : 玉 + 太 = mai ,下 -三 = ma , 联 芯 两 式 解 得 : 居 =7 N， 太 =3 N, 故 C 项 馈 误 . 


动 摩擦 因数 为 : - 志 -0.3, 故 D 项 正确 


【答案 】 C,D 
【解析 】 过 程 分 析 : 小 球 受 到 重力 、 容 需 弹 力 和 弹簧 弹力 作用 处 于 平衡 状态 , 受 力 分 析 图 如 下 : 


130. 


137. 


138. 


根据 共 点 力 的 平衡 条 件 ,可 知 弹簧 弹力 下 =mg, 故 A 项 错误 . 

根据 牛顿 第 三 定律 ,小 球 对 容器 有 疝 右 下 方 的 弹力 作用 ,所 以 容器 相对 于 水 平面 有 向 右 的 运动 趋势 , 故 B 项 错误 . 

根据 共 点 力 的 平衡 条 件 ,可 知 容器 和 弹 自 对 小 球 的 作用 力 的 合力 与 小 球 重 力 大 小 相等 ,方向 相反 , 即 合力 方向 竖 直 

向 上 , 故 C 项 正确 . 

了 
[ 


根据 胡 克 定律 ,可知 弹簧 的 压缩 量 zx = 区 = 人 ,又 知 此 时 弹簧 长 度 为 R, 则 弹簧 原 长 为 R+ 改 , 故 D 项 正确 . 


多 错 项 辨析 :本题 易 错 项 为 AB. A 项 ,考生 可 能 对 小 球 的 受 力 分 析 有 误 ;B 项 ,考生 可 能 对 容器 的 受 力 分 析 有 误 , 故 
易 错 选 AB 项 . 


【 答案】 A,C 


【解析 】 -mm R, 式 子 中 除 周期 7 与 轨道 半径 尺 外 都 为 定 值 ,周期 的 平方 


与 轨道 半径 的 立方 成 正比 , 即 轨道 半径 越 大 ,周期 越 长 , 故 A 项 正确 . 


0 < 
《人 9 


可 得 v= Ce B 项 错误 


5 4 人 ,在 飞行 器 形成 的 张 角 平面 内 ,星球 半径 与 轨道 半径 相互 垂直 ,它们 


3 0 
1 se 表示 轨道 半径 ,r 表 
4 CTtan3 了 


和 分 ,星球 的 平均 密度 为 p= 二 二 = 
示 星 球 半径 ) , 故 C 项 正确 

只 测 出 周期 和 轨道 半径 可 求 出 星球 质量 ,但 无 法 得 到 星球 体积 , 即 无 法 求 出 星球 平均 密度 , 故 D 项 错误 . 

易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 CD. C 项 ,考生 可 能 对 张 角 与 半径 之 间 的 几何 关系 理解 不 清 ;D 项 ,考生 可 能 混淆 了 轨道 
半径 和 星球 半径 , 当 只 知道 公转 周期 和 轨道 半径 时 ,无 法 求 出 星球 半径 ,所 以 不 能 求 星 球 的 体积 和 密度 , 故 易 漏 选 C 
项 , 错 选 D 项 


[答案 】 A,B 
【解析 】 物体 初速 度 为 30 m/s, 加 速度 为 10 my/s? ,做 匀 减 速 直线 运动 ,可 知 物体 运动 3 s 后 速度 为 零 ,之 后 2 s 做 
自由 落体 运动 . 物体 前 3 s 内 路 程 为 % = 81? = 45 m, 后 两 秒 路 程 为 wm = -gt22 = 20 mm, 因此 总 路 程 为 65 mn, 故 


A 项 正确 . 
物体 前 三 秒 位 移 同 上 为 45 m, 后 两 秒 位 移 向 下 为 20 m, 因 此 总 位 移 为 25 m, 方 向 向 上 , 故 B 项 正确 . 
物体 初速 度 为 30 m/s, 加 速度 为 10 m/s- ,运动 时 间 为 5 s, 可 求 得 Av =&t: =50 m/s, 故 C 项 错误 . 


位 移 为 25 mm, 方向 向 上 ,运动 时 间 为 5 s, 因 此 平均 速度 为 7= 二 =5 m/s, 方 向 向 上 , 故 D 项 错误 


【答案 】 B,C,D 
【解析 】 对 题 图 甲 中 的 MW 受 力 分 析 有 Mgsin a = mg ,得 到 普 = Wsina; 根 据 牛 顿 第 二 定律 , 题 图 乙 中 的 M 有 caM =Me 


时 _ hg - sa 2 _4g- Msgsin- Q 四 
5 拉 , 对 冯 有 am = 下 拉 一 mgsina, 联 工 两 式 得 ac = 和 17 si =(1 -sna)g, 因 为 到 =HMsinaw, 所 


以 = 一 -Megsina=mg, 故 BC、D 项 正确 . 


人 


139. 


140. 


【答案 】 A,(C 

【解析 】 若 物体 在 某 段 时 间 内 每 时 刻 的 瞬时 速度 都 等 于 零 , 则 物体 的 位 移 为 零 , 进 而 它 在 这 段 时 间 欠 的 平均 速度 
等 于 零 , 帮 A 项 正确 . 

物体 在 某 段 时 间 内 的 平均 速度 等 于 零 , 它 在 这 段 时 间 内 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 不 一 定 等 于 零 , 比 如 物体 运动 一 段 时 
间 后 回 到 原 出 发 点 的 情况 , 履 B 项 包 话 . 

匀速 直线 运动 的 定义 是 :物体 在 一 条 直线 上 运动 ,在 相等 时 间 内 通过 的 位 移 相 同 ,相等 时 间 " 是 指 任意 相等 的 时 间 
段 , 因 此 当时 间 段 趋 近 于 零 时 , 即 为 任 一 时 刻 , 故 C 项 正确 . 

变速 直线 运动 中 任意 一 段 时 间 内 的 平均 速度 有 可 能 等 于 它 某 一 时 刻 的 瞬时 速度 , 故 D 项 铺 话 . 


【答案 】 B,D 


【解析 】 根据 重力 与 万 有 引力 的 关系 ,mg = 


ChMm ， GCM 8 地 1M 地 /有 尺 月 ) 81 
| 一 一 一 = 一 一 ~S.9 , 则 月 求 上 的 重力 


加 速度 为 1. 66 m/s? ,自由 落体 运动 末 速 度 为 "= V28 月 疡 = V2 x 1.66 x 4m/s=3.6 m/s, 故 A 项 错误 . 

悬 停 时 探测 器 受到 的 重力 与 反 冲 力 平衡 , 故 反 冲 力 等 于 重力 C = mg 月 =1.3 xl10 xl.66N=2158 N, 约 为 2x 
103 N, 故 B 项 正确 . 

从 近 月 轨道 到 着 陆 过 程 中 ,探测 器 变 轨 需 要 发 动机 工作 ,此 时 探测 器 受到 反 冲 力 , 其 机 械 能 发 生变 化 , 故 5 项 销 放 ， 


加 之 7 
根据 近 星球 表面 运动 时 ,物体 圆周 运动 的 向 心力 和 万 有 引力 的 关系 , 到- = 全 吕 ,化 简 为 "=\/ 二 , 即 员 = 


2 > 汉 且 -v ,因此 探测 器 在 近 月 圆 轨道 上 运行 的 线 速度 小 于 人 造 卫 星 在 近 地 圆 轨道 上 运行 的 线束 
月 月 


度 , 帮 D 项 正确 . 


141.【 答 案 】 A,C 


【解析 】 在 剪断 之 前 ,三 个 物 块 处 于 静止 状态 ,以 物 块 。 为 研究 对 象 , 则 物 块 受到 重力 和 $> 的 弹力 作用 ,根据 物 
体 平 衡 条 件 有 mg = ix ,以 物 块 ) 为 研究 对 象 , 则 物 块 受到 重力 和 两 个 弹簧 的 弹力 作用 ,根据 物体 平衡 条 件 有 ii 
=mg+jlxs =2mg, 以 物 块 o 为 研究 对 象 , 则 物 块 c 受到 重力 、Si 的 弹力 和 细 线 拉力 作用 ,根据 物体 平衡 条 件 有 了 = 
mg+ jxl =3mg, 当 细 线 剪断 时 ,弹簧 仍 有 形变 , 故 弹 簧 的 弹力 不 变 ,所 以 a 物 块 受 到 的 合 外 力 为 3mg, 则 剪断 时 的 加 
速度 为 =3g, 而 $i 的 弹力 为 $> 的 弹力 的 2 倍 , 所 以 Al =2AD , 故 A、C 项 正确 


142.【 答案 】 B,D 


【 解析 】 
和 
7 
7 
11118 /128 
图 1 图 2 
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14s、. 


对 物体 1 进行 受 力 分 析 如 图 1 ,根据 牛顿 第 二 和 定律 得 :mlgtanb = mla, 因 此 得 :a = gtanb, 则 车 厢 的 加 速度 同样 为 


gtan6, 故 A 项 错误 . 


根据 受 力 分 析 可 知 ,mig = Teosb, 所 以 了 = 一, 故 B 项 正确 


C 


71118 


cos 0 


对 物体 2 受 力 分 析 如 图 2, 则 N=m2g-T=m2g- f =m2a=m2gtang, 故 (C 项 错误 ,D 项 正确 . 


【答案 】 B,D 

【解析 】 开始 时 ,鱼缸 相对 桌布 癌 左 运动 , 故 桌布 对 它 的 摩 氛 力 方向 向 右 , 故 A 项 错误 . 

鱼 纪 先 在 桌布 提供 的 摩擦 力作 用 下 加 速 ,再 在 昌 面 提供 的 摩擦 力作 用 下 减速 ,由 于 鱼缸 在 桌布 上 和 桌面 上 所 受 涓 
动 摩擦 力 相 等 ,加 速度 相等 , 帮 时 间 相 等 , 故 了 B 项 正确 . 

在 增 大 拉力 ,由 于 鱼 仙 所 受 弹力 及 动 摩 氛 因 数 均 不 变 , 故 所 受 摩 氛 力 不 变 , 故 C 项 错误 . 

震 猫 减 小 拉力 , 鱼 仙 可 能 与 桌布 不 发 生 相 对 滑动 , 故 有 可 能 滑 出 桌面 , 故 D 项 正确 . 


【答案 】 B,D 


【解析 


如 图 所 示 ,缓慢 改变 强 04 的 方 丫 至 9>90" ,04 拉力 的 变化 由 位 置 1 到 位 置 2 再 到 位 置 3, 可 知 O4 的 拉力 先 减 小 后 
增 大 , 故 A 项 铺 误 . 

绳 对 己 的 拉力 一 直 增 大 , 乔 一 开始 己 物 块 汽 斜 面 的 重力 分 量 较 大 , 则 需要 提供 平衡 的 摩擦 力 的 方 问 沿 斜 面 加 上, 随 
着 04 方 问 的 变化 , 静 摩 探 力 方向 由 四 上 变 为 零 ,再 变 为 回 下 , 摩 氛 力 的 大 小 先 减 小 后 增 大 , 故 B 项 正确 . 

地 面 对 斜 面 的 摩 氛 力 与 绳 04 拉力 的 水 平分 量 相 平 衡 , 由 于 强 04 拉力 同 右 ,因此 地 面 对 笠 面体 的 摩 探 力 回 左 , 故 C 
项 销 放 . 

以 斜面 .P、Q 整体 为 研究 对 象 进行 分 析 , 严 最 大 什 为 mog, 设 下 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 w 在 竖 直 方向 上 受 力 平 衡 ， 


fcosaw+A = 也 余 g 二 用 pg +mog, 又 因为 cos aw <mog, 所 以 人 > 了 懋 余 g+mpg, 故 D 项 正确 . 


【答案 】 A,D 
【解析 】 圆 球 处 于 三 力 平 衡 状 态 ,Fo 表示 斜面 对 球 的 文 持 力 ,Fso 表 示 挡 板 对 球 的 文 持 力 , 则 有 Fao“' sin 60"” = 
Fo，sin 60",F4o“。cos 60" +Fpo。，cos 60" =C, 解 得 Pao = C, 根 据 牛 顿 第 三 定律 得 , 球 对 斜面 的 压力 与 斜面 对 球 
的 支持 力 等 大 反 向 ,所 以 球 对 斜面 的 压力 大 小 为 C, 放 A 项 正确 . 
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挡 板 缓慢 转动 时 , 圆 球 始终 处 于 三 力 平衡 状态 , 则 有 Pi .sin 60。=Fn .sinb,Fn，cos 60"+Fpo。，cos0=C, 解 得 


6C _ V3C 人 有 
十 一 一 
02tan0 2 


减 小 ,所 以 Fao 逐 渐 减 小 ,98+60" 的 值 由 120" 逐 渐 减 小 至 60" ,sin (0+60?") 的 值 先 增 大 后 减 小 ,所 以 Fao 先 减 小 后 增 
大 . 根据 牛顿 第 三 定律 得 , 球 对 斜面 的 压力 与 斜面 对 球 的 支持 力 等 大 反 向 ,所 以 球 对 斜面 的 压力 逐渐 减 小 ; 球 对 挡 
板 的 压力 与 挡 板 对 球 的 文 持 力 等 大 反 回 ,所 以 球 对 挡 板 的 压力 先 减 小 后 增 大 , 故 B、C 项 错误 . 

假设 球 对 挡 板 的 压力 为 零 , 则 球 仅 受 斜 面 对 其 的 支持 力 和 自身 的 重力 ,在 竖 直 方向 上 受 力 平 衡 , 则 Foacos 60”= C， 


水 平方 向 的 合力 FA =V3C, 根 据 牛 顿 第 二 定律 得 , 球 的 加 速度 a 3 当 小 车 以 加 速度 e 水 平 回 右 做 义 加 速 直线 
运动 时 , 球 相 对 于 小 车 静止 , 且 挡 板 对 球 的 文 持 力 为 零 , 帮 D 项 正确 . 


【答案 】 A,D 

【解析 】 在 上 =2.0 s 时 刻 有 书 = 书 =1.8N, 对 48 整体 利用 牛顿 第 二 定律 有 忆 + 灰 =(m4+ma)a, 再 对 肌 进 行 
受 力 分 析 有 Ps + F2 = mpga, 联 立 可 解 得 Pig =0.6 N, 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 

在 :=2.5 s 时 刻 忆 =2.25 N, 局 =1.35 N; 对 48 整体 利用 牛顿 第 二 定律 有 屎 + 现 =(m4 +mp)a, 再 对 有 进行 受 
力 分 析 有 FMs + 忆 2 = mpa, 联 立 可 解 得 Pig =0.153 N>0, 所 以 4 对 下 的 作用 力 方 回 回 右 , 故 C 项 销 放 . 

在 4B 分 离 时 ,48 之 间 的 拉力 恰好 为 0.3 N, 对 4 利用 牛顿 第 二 定律 有 0.3 N+ 六 =m4a, 对 妃 利 用 牛顿 第 二 和 定律 有 
忆 -0.3 N =mpra, 由 题 图 知 忆 =3.6 -0.91, 忆 =0.9:, 联 立 可 求 得 上 =3 s, 在 分 开 之 前 4B 所 受 合 外 力 一 直 为 


3.6 N, 所 以 加 速度 一 直 为 1. 2 m/s? ,根据 公式 可 得 位 移 * = -at2 =5.4 四, 故 D 项 正确 


【答案 】 A,D 

【解析 】 若 4 物体 受到 沿 切面 向 上 的 摩擦 力 和 有 对 4 的 弹力 与 物体 4 重力 平衡 , 则 拉力 可 以 为 零 , 故 A 项 正确 . 
对 48 整体 受 力 分 析 , 若 地 面 压力 为 零 , 竖 直方 向 上 上 T= (m4 + mp)g, 隔 离 物 体 4, 竖 直方 向 上 受到 拉力 与 重力 的 合 
力 方向 向 上 ,有 B 对 4 的 弹力 和 摩擦 力 的 合力 方向 不 可 能 竖 直 向 下 , 则 此 时 物体 4 受 力 不 平 衡 , 则 运动 与 受 力 矛盾 , 故 
B 项 错误 

把 4B 看 成 一 个 整体 ,水 平方 向 上 不 受 力 , 故 C 项 错误 ， 

绳 的 弹力 小 于 物体 4 重力 时 ,4B 间 有 压力 和 弹力 作用 , 故 D 项 正确 

易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 C. 考生 可 能 未 考虑 到 将 48 看 成 一 个 整体 来 分 析 , 故 易 错 选 C 项 


【答案 】 A,B 

【解析 】 根据 v = wr, 此 飞行 器 离 太 阳 远 距离 大 , 故 A 项 正确 . 

根据 o =w*r, 故 B 项 正确 . 

太阳 和 地 球 对 飞行 厢 的 万 有 引力 都 是 存在 的 ,同心 力 由 太阳 和 地 球 的 引力 的 合力 提供 , 故 CD 项 错 训 . 


【答案 】 B,C 
【解析 】 问题 求解 : 设 挂 钧 左右 两 侧 的 车 厢 数 分 别 为 mn, 每 节 车 厢 的 质量 为 mo ,不 计 车 厢 与 铁轨 间 的 摩擦 ,机 车 
回 东 运动 时 对 左 侧 严 人 车厢 由 牛顿 第 二 定律 可 知 尺 = mmoa、\ 机 车 疝 西 运动 时 对 右 侧 节 帮 厢 由 牛顿 第 二 定律 可 知 


F= nmo 导 o, 所 以 亚 = ,所 以 总 车 叮 节 数 为 5 的 倍数 , 故 B\C 项 正确 
< 


1S0.【 答 案 】 A,C,D 
【解析 】 设 物 块 与 斜面 间 的 动 摩擦 因数 为 人, 物 块 沿 倾角 为 0 的 固定 斜面 上 滑 时 的 加 速度 为 cl = - gsinb - 


pgcos6, 下 滑 时 加 速度 为 cy = -gsing+Hn&cos0, 根 据 题 图 乙 可 得 ol = - 地 ,oz = - 二 ,因此 加 速度 为 已 知 量 , 联 立 
] 1 


前 两 式 可 以 求 得 两 个 未 知 数 上 和 6, 而 从 前 两 式 可 以 看 出 物 块 的 加 速度 与 物 块 的 质量 无 关 , 无 法 解 出 物 块 的 质量 ， 
故 A、C 项 正确 ,B 项 错误 


由 是 图 乙 可 以 求 出 上 滑 距 离 为 * 上 = -oz , 物 块 沿 斜面 上 滑 的 最 大 高 度 刀 = xi sin6, 故 D 项 正确 


1S1.【 答案 】 B,D 


【解析 】 探测 器 脱离 星球 的 发 射 速度 "满足 -ma - 于 =0, 有 为 星球 半径 ,W 为 星球 质量 ; 则 =\/ ,与 星球 


的 质量 和 半径 有 关 ,与 探测 句 的 质量 无 关 , 本 题 中 星球 条 件 不 同 ,脱离 所 需 的 发 射 速度 不 相等 , 故 A、C 项 错误 . 


探测 器 在 星球 表面 受到 的 引力 由 下 = 2 计算 , 丸 为 星球 半径 ,M 为 星球 质量 ;计算 可 知 探测 器 在 地 球 表面 受到 的 


引力 大 于 在 火星 表面 受到 的 引力 , 故 B 项 正确 . 


Chf7m 


探测 带 的 势能 E = -六 ,及 为 中 星球 球 心 的 距离 ,在 脱离 星球 的 过 程 中 , 尺 增 大 ,引力 做 负 功 , 则 探测 器 的 势能 逐 


渐 增 大 , 故 D 项 正确 . 


1S2.【 答案 】 了 B,C 
【解析 】 对 了 8 球 进行 受 力 分 析 :B 受到 重力 的 作用 和 08B 绳 的 拉力 作用 ,中 在 这 两 个 力作 用 下 保持 平衡 ,水 平方 向 
上 不 受 力 ,所 以 48 强 拉 力 为 零 ; 对 4 进行 受 力 分 析 ,4 受 重 力 和 04 绳 的 拉力 ,根据 受 力 平衡 条 件 可 知 ,第 三 个 力 方 
四 应 在 前 两 个 力 反 回 延 长 线 的 夹 角 内 ,只 有 丈 、 玉 符合 条 件 , 故 B、C 项 正确 . 


1S3.【 答案 】 A,D 
【解析 】 把 两 物体 作为 整体 ,整体 在 竖 直 方向 上 做 匀速 直线 运动 ,在 水 平方 向 不 受 力 , 故 o 与 墙 之 间 没 有 压力 作 
用 , 支 对 o 也 就 没有 摩 探 力 ,所 以 竖 直 方向 上 的 恒 力 下 等 于 整体 的 重力 ,由 此 易 知 ac 受到 恒 力 玉 . 重 力 .2 的 压力 
对 ea 的 摩 据 力 4 个 力 的 作用 ,受到 重力 物体 ae 的 支持 力 和 摩擦 力 3 个 力 的 作用 , 故 AD 项 正确 ,B、C 项 错误 . 


154.【 答案 】 A,C 
【解析 】 对 长 木板 受 力 分 析 ,受到 木 块 对 其 大 小 为 Wimg ,方向 水 平 向 右 的 摩 氛 力 和 地 面 对 其 向 左 的 摩 氛 力 ,因为 
长 木板 处 于 静止 状态 ,所 以 二 力 平衡 , 故 木 板 受到 地 面 的 摩 扩 力 大 小 一 定 是 Wimg, 即 A 项 错误 , 故 选择 A 项 ,B 项 正 
确 , 故 不 选择 B 项 . 
无 论 下 怎么 变 , 木 块 对 木板 回 右 的 摩擦 力 都 是 Aimg ,小 于 地 面 对 木 板 的 最 大 静摩擦 力 , 所 以 木板 不 可 能 运动 , 即 C 
项 错误 , 故 选 择 C 项 ,D 项 正确 , 故 不 选择 D 项 . 


155.【 答案 】 AD 
[解析 】 由 题 图 乙 知 , 当 小 球 的 速度 为 零 时 ,小 球 受到 的 弹力 为 P= o, 则 小 球 重力 6 = ; 当 弹力 为 零 时 ,小 球 的 向 
心力 完全 由 重力 提供 ,对 小 球 有 Fa = C= 到 ,代入 数 据 解 得 疾 = 到, 故 A 项 正确 
了 


2 : 1 
的 了 4 了 。 
“ 了 和 ; 


1s0. 


1s7. 


1s8. 


1s9. 


小 球 重力 为 C = a, 质 量 为 mm = 2 ,所 以 当地 重力 加 速度 为 5= 友 , 故 B 项 错误 
当 忆 =e >8 时 ,重力 不 足以 提供 小 球 所 需 的 向 心 加 速度 , 杆 需要 对 小 球 提供 竖 直 向 下 的 弹力 , 故 C 项 错误 


思 =28 时 ,对 小 球 有 克 疝 -G+F- 双 ,将 6G=oima=% 和 罗 =20 代入 方程 可 以 解 得 有 =C, 故 D 项 正确 . 
【 答案 】 B,D 


【解析 】 由 题 图 乙 可 知 ,要 使 小 球 能 到 达 题 图 甲 顶端 , 则 应 使 ， 2, 当 小 球 运 动 到 顶端 时 ,合力 提供 向 心力 , 严 + 


2 2 
mg = 杰 - ,因此 图 象 函数 表达 式 为 P= 玫 一 -mg( 吧 >b , 故 A 项 错误 


2 
、 。 0 
当 只 =0 时 , 忆 =0m 世 -=mg, 解 得 5=-, 故 B 项 正确 


图 象 的 斜率 为 , 缠 长 ! 不 变 , 质 量 m 变 小 时 ,得 到 图 线 的 斜率 变 小 , 故 C 项 错误 ， 
) =8, 因 此 绳 长 不 改变 ,只 改变 小 球 的 质量 ,得 到 图 线 5 的 位 置 不 变 , 故 D 项 正确 


【答案 】 B,D 

【解析 】 设 斜面 与 水 平面 的 夹 角 为 6, 对 仅 有 尸 时 进行 受 力 分 析 , 忆 受到 重力 ,支持 力 和 静摩擦 力作 用 ,根据 平衡 条 
件 有 ,N =Megcos6, jj = Megsinbg<AN, 解 得 人 =>tanb, 将 物体 @ 轻 轻 地 县 放 在 PP 上 时 ,相当 于 增 大 了 物体 尸 的 质量 ,上 
述 平 衡 条件 仍 然 满 足 , 故 已 静止 不 动 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 

己 仍 处 于 静止 状态 , 则 合 外 力 仍 为 零 , 即 己 所 受 的 合 外 力 保持 不 变 , 故 5 项 错误 . 

对 已 和 4 整体 受 力 分 析 = (M+m)8gsin0= 户 即 已 与 斜面 间 的 静摩擦 力 增 大 , 履 D 项 正确 . 


【答案 】 B,C 

【解析 】 乙 船 恰好 到 达 正 对 岸 , 所 以 水 流 由 左 向 右 . 甲 船 的 实际 运动 为 水 流 匀 速 运动 和 船 沿 船 头 方 四 的 匀速 运动 
的 合 运动 , 合 速度 的 方 回 显然 不 与 河岸 垂直 , 且 合 速度 方向 与 河岸 夹 角 小 于 a, 所 以 甲 船 不 能 到 达 正 对 量 ,而 是 到 达 
对 尽 已 点 的 右 侧 , 故 A 项 错误 . 

甲乙 两 船 的 速度 大 小 相同 , 且 速 度 方 向 与 河岸 的 夹 角 也 相同 , 则 两 船 速度 在 垂直 于 河岸 方向 的 分 速度 相同 , 河 镶 
固定 ,所 以 两 船 渡 河 所 用 时 间 相 等 , 故 B 项 正确 . 

由 A、B 项 分 析 知 ,甲乙 两 船 的 位 置 连 线 始 终 与 河岸 平行 , 且 两 船 同时 到 达 对 岸 , 所 以 两 船 必然 相遇 在 NP 线段 中 的 
某 一 点 , 即 渡河 的 过 程 中 会 相遇 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 


【答案 】 B,C 
【解析 】 由 题 图 乙 知 , 当 09=90? 时 ,物体 做 竖 直 上 抛 运动 ,上 抛 高 度 为 x = 1.8 m, 由 运动 学 公式 ww =28gx 得 wm = 
6 ms ,故人 A 项 错误 . 

当 9=0" 时 ,物体 在 水 平面 上 做 匀 减 速 直线 运动 ,位移 x=2.4 mm, 由 ”=2ax 得 加 速度 =7.5 m/s ,由 ea=Hg 得 汉 
=0.7$, 故 B 项 正确 . 


2 


00 
25sn 375+0,， 当 9=53" 时 ,位 移 z 取 最 小 值 zmn =1 44 四 , 故 C 项 正确 


.38 。 


160. 


101. 


162. 


当 0=30。 时 ,物体 的 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 为 mgsing =$m, 小 于 物体 的 最 大 静摩擦 力 HUmgcosb=6. 495mm, 所 以 物体 
不 会 沿 斜 面 下 滑 , 故 D 项 错误 . 


[解析 】 设 地 球 的 质量 为 W ,火星 的 质量 为 W' ,火星 的 半径 为 R', 一 物体 在 地 球 表面 有 到 = mg, 因 尺 = -有 R,M 


人 

= -AM， 则 火星 表面 的 重力 加 速度 g er 9 mg ' ,得 火星 质量 
区 洒 
( 2) 
SR- 

ER ER 人 

Mf = =' 96，, 所 以 火星 的 密度 为 Pp= 了 人 

3 


由 A 项 的 分 析 得 ,火星 表面 的 重力 加 速度 g' = -5 -g, 故 B 项 错误 


物 体 在 地 面 附近 绕 行 星 做 匀速 加 周 运动 的 过度 叫做 第 一 字 宙 速度 ,有 CH = 呈 - ,得 </ 2 
击 速度 与 地 球 的 第 一 字 宙 速度 之 比 为 艺 = /1R = 公 , 故 C 项 错误 


王 牙 以 初速 度 w 在 地 球 上 起 跳 后 ,做 竖 直 上 抛 运动 ,由 运动 学 公式 得 m2? -02 = 2B, 求 出 能 达到 的 最 大 高 度 为 户 = 
7) 2 
和 ,因为 &' = 全 g, 则 王 有 以 与 在 地 球 上 相同 的 初速 度 在 火星 上 起 跳 后 ,能 达到 的 最 大 高 度 是 尹 = 卫 j, 故 D 顶 


独 充 . 


【解析 】 Wu 
律 : 忆 =(mli +m2)a= 上 以, 解 得 :0=al=a2= +7 3; 到 最 入 静 摩 气旋 后 ， 木 块 和 木板 相对 运动 时 ,对 于 木板 根据 


牛顿 第 二 定律 :wm28g = mial , 解 得 :al 本 一 NT728 一 


1101 十 


尼 一 AL12g = 102 02 , 解 得 木 块 的 加 速度 02 站 一 ASE， 比较 a -上 与 Q2 一 上 的 关系 式 ,其 中 斜率 关 > 4 故 A 项 


正确 . 


CH mo 是 


【解析 】 卫星 做 近 地 环 绕 时 ,2 = 


Co , 易 得 两 者 不 相同 , 故 A 项 错误 


在 行星 表面 有 8 = 号 ,根据 行星 、 地 球 的 质量 比 和 直径 比 ， 得 5 R = -3 , 故 B 项 正确 


CHMT 


故 C 项 错误 


代入 M、 了 后 可 求 得 > 比 并 非 


之 
环绕 天 体 与 中 心 天 体 间 :C = 也 琉 ", 得 r= 


1271 


二 Cr 和 
,于 是 有 ( 避 之 = 太 克 ,代入 煞 子 , 全 加 >21 ,根据 


2 
在 不 同 的 环绕 系统 下 ,都 有 6C 2= 几 世 和 T=“ 开 ,得 六 = 


。39 。 


生生 生生 玉生 生生 全 全 区 全 入 生生 生生 全 和 全 全 


和 


ET 


和 二 0 汗 5 


ee 


本 


和 人 


生生 入 生生 生生 全 二 


人 有 和 二 全 全 全 和 二 各 有 11 汪汪 


相对 论 可 知 , 太 缩 效应 是 相对 的 ,地 球 上 的 米 尺 如 果 被 带 上 该 行星 ,观察 者 处 于 该 行星 上 时 , 米 尺 的 长 度 不 变 , 故 D 


163.【 答案 】 D 
【解析 】 缓慢 抬 起 过 程 , 磁铁 视 为 平衡 状态 ,根据 物体 平衡 条 件 , 合 外 力 始 终 为 零 , 故 A 项 错误 . 
磁铁 受到 重力 、 铁 板 弹力 、 铁 板 磁 力 .摩擦 力作 用 , 故 B 项 错误 . 
注意 到 铁 板 对 磁铁 的 磁力 玉 大 小 不 变 , 在 抬 起 过 程 中 磁力 的 方向 与 48 的 相对 位 置 关 系 不 变 , 将 重力 分 解 到 xy 轴 
上 ,两 个 分 力 大 小 如 受 力 分 析 图 所 示 ,因此 抬 起 过 程 中 ,重力 沿 * 轴 分 力 增 大 ,摩擦 力 / 增 大 ,重力 沿 y 轴 方 向 分 力 减 
小 ,= 下 -mgcos6, 因 此 弹力 增 大 . 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
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164.【 答 案 】 A 


【解析 】 弹簧 竖 直 悬挂 物体 时 ,对 物体 受 力 分 析 ,根据 共 点 力 平衡 条 件 玉 = mg, 根 据 胡 克 定 律 玉 = 比 ,物体 放 在 斜面 
上 时 ,再 次 对 物体 受 力 分 析 , 如 图 ， 


人 恨 据 共 点 力 平 衡 条 件 ,有 严 + 太 - 2mgsin 30" =0, 其 中 玉 = 巡 =mg, 由 以 上 四 式 解 得 =0, 故 A 项 正确 ,BC、D 项 
铺 误 . 


。40 。 


16、. 


100. 


1067. 


108. 


1069. 


【答案 】 A 
【解析 】 竖 直 方向 做 匀 加 速 直线 运动 时 ,整体 分 析 正 - (mi +mz)g= (mi +ma)a, 且 对 六 分 析 ix -ma2g=ma20, 印 


MX1 = 一 一 一 人 交 , 同 理 , 水 平方 向 匀 加 速 运动 时 ,整体 分 析 已 =(m +m)a' ,上 且 对 六 分 析 ie =mza', 即 x = 


17] 十 117 


1172 


. 一 , 故 A 项 正确 ,BC、D 项 错误 . 
ml 十 TD 天 
【 答案】 D 
【解析 】 隔离 4 球 ,对 4 球 进行 受 力 分 析 ,4 球 受到 重力 、 支 持 力 \ 弹 簧 弹力 ,弹簧 弹力 为 m4gsin 30*, 方 向 沿 斜 面向 
上 ,剪断 线 瞬间 , 线 的 拉力 瞬间 消失 ,弹簧 弹力 来 不 及 改变 , 故 4 球 仍然 受 力 平衡 ,加 速度 为 0,B 球 受到 重力 支持 


mpgsin 30" +m4gsin 30” _ 4 十 mmB ,得 故 D 项 正确 


4 4 


力 .弹簧 的 拉力 ,B 球 的 加 速度 为 


【解析 】 因为 是 上 抛 运动 ,可 以 用 对 称 性 来 解 ， 
已 知 小 球 两 次 经 过 4 点 时 间 间 隔 为 ?4 ,小 球 两 次 经 过 妃 扣 的 时 间 间 隔 为 7 


则 可 以 得 到 小 球 从 顶点 到 4 的 时 间 为 二 小 球 从 顶点 到 恕 点 的 时 间 海 才 


则 从 顶点 到 4 点 的 距离 为 = 于 e( 2 】 ,从 机 点 到 四 点 的 距离 为 ha = 二 sz( 他 】 ,所 以 商 度 卷 为 *=Au -各 


(7 大 7Tp)g 


5 , 故 D 项 正确 . 


【 答案】 A,C,D 
【解析 】 设 三 条 路 线 从 48 线 到 4'8' 线 的 弯 道 部 分 的 路 程 分 别 为 ss 、s3 ,由 题 意 sl =Tr+2r、s =2Tr+2r、s3 = 
2Tmr, 显 然 *; 最 小 , 即 路 线 候 赛车 经 过 的 路 程 最 短 , 故 A 项 正确 . 


路 面 对 轮 胎 的 最 大 径 向 静摩擦 力 提供 赛车 圆周 运动 的 向 心力 ,所 以 Fu =mm 反 ,最 大 静 摩 捧 力 一 定 ,半径 越 小 ,最 


fr 本 
大 速率 越 小 ,路 线 @ 的 半径 最 小 ,赛车 的 速率 最 大 为 w 六 / -ae ,路 径 @@ 最 大 过 栾 速率 为 ww = 性 = , 故 也 
项 错误 
设备 路 线 的 时 间 分 别 为 6 .6 , 则 和 = 半 -Et (T+2 人 /roa= 这 =(mtD 区 -JrtIA/ 
Z1 《 ImaX “2 


人 一 ,所 以 避 < < 故人 C 项 正确 . 


73 Z3 ER 
赛车 圆周 运动 的 向 心力 均 由 路 面 对 轮胎 的 最 大 径 向 静摩擦 力 提供 ,赛车 的 质量 一 定 , 所 以 赛车 的 向 心 加 速度 大 小 
相等 , 故 D 项 正确 . 


【答案 】 A 
【解析 】 由 于 摩 掠 阻力 的 存在 ,导致 物体 在 4、O 之 间 的 某 处 所 受 合力 为 零 , 加 速度 为 零 , 所 以 物体 从 4 到 0O 对 做 加 
速 运动 后 做 减速 运动 , 故 A 项 正确 . 
物体 在 运动 的 过 程 中 ,弹簧 弹力 发 生变 化 ,摩擦 力 不 变 ,合力 变化 ,加 速度 不 恒定 , 故 B 项 铺 远 . 
。 人 1 。 
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Ce 


站 


1 汪 1 


人 


过 ， 


物体 运动 到 0 点 时 ,在 水 平方 向 弹簧 弹力 为 零 ,但 所 受 摩擦 力 不 为 零 ,合力 不 为 零 , 故 C 项 错误 . 
根据 A 项 分 析 ,4 点 加 速度 向 右 ,4 点 与 0 点 之 间 某 一 处 合力 为 零 , 加 速度 为 零 ,0 点 加 速度 向 左 , 从 4 到 0 的 过 程 
中 加 速度 先 减 小 到 零 后 反 向 增加 , 故 D 项 错误 


170.【 答案 】 A 
【解析 】 分 别 对 mm 和 m2 两 个 小 球 进 行 受 力 分 析 . 对 mi 小 球 , 受 重力 和 竖 直 向 上 的 支持 力 , 若 细 线 对 小 球 的 拉力 
不 为 零 , 则 小 球 的 受 力 有 沿 水 平方 向 的 分 力 ,不 能 处 于 平衡 状态 ,所 以 细 线 对 小 球 的 拉力 为 零 , 即 瑟 =0; 对 于 ms? 小 
球 , 由 于 线 的 拉力 为 零 , 只 受 重力 和 支持 力 , 且 等 大 反 向 , 即 W=m2g, 故 A 项 正确 . 


171.【 答案 】 A 


2 
【解析 】 当 速 度 为 "时 ,两 段 线 中 拉力 恰好 为 零 , 球 的 重力 提供 其 做 圆周 运动 所 需 的 向 心力 , 即 mg = 全 -, 当 速度 为 
27 时 ,各 线 上 的 张力 为 屎 , 则 可 得 2Fceos 30。+mg = mm 各 =V3mg, 故 A 项 正确 . 
172.【 答案 】 C,D 


[解析 】 人 造 卫星 绕 地 球 做 贺 周 运动 ,万 有 引力 提供 向 心力 ,有 SUM -= 到, 所 以 =\/ 2 ,半径 增 大 到 原来 的 两 


倍 , 则 线 速度 将 是 原来 的 冯 , 故 A 项 错误 ,D 项 正确 


万 有 引力 提供 向 心力 , 即 屎 = 所 赤 , 当 民 增 大 到 原来 的 2 倍 时 ,向 心力 碱 小 为 原来 的 二 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 


173.【 答 案 】 B,D 
【解析 】 将 4.B、C 当做 一 个 系统 分 析 , 那 么 地 面 对 4、B 的 支持 力 均 为 Fw = 村 (2M +mm)&, 与 9 角 无 关 , 故 A 项 


儿 误 . 
将 重 物 的 重力 按 作 用 效果 分 解 ,如 图 所 示 : 


轻 杆 受 力 根 据 平行 四 边 形 定 则 可 得 玉 = 到 = 夫 5, 当 普 一 定时 ,9 越 大 , 轻 杆 受 力 越 小 , 故 B 项 正确 . 


对 4 进行 分 析 ,4 受到 重力 \ 支 持 力 \ 杆 的 推力 和 摩擦 力 ,根据 平衡 条 件 可 得 = Pi cos6= 了, 可知 摩 擦 力 大 小 与 


M 无 关 , 放 CC 项 错误 . 
M 越 入 ,4\2 与 地 面 的 最 大 静摩擦 力 越 大 ,可 悬挂 重 物 C 的 质量 普 越 大 , 故 D 项 正确 


0 有 


174.【 答案】 B,D 


17、. 


170. 


1 7. 


【解析 】 启动 时 ,乘客 相对 于 车 厢 有 向 后 的 运动 趋势 ,所 以 车 厢 对 乘客 的 作用 力 回 前 ,与 车 运动 方向 相同 , 故 A 项 
错误 . 

做 匀 加 速 运动 时 ,对 第 6.7、8 节 车 厢 分 析 ,合力 由 第 5.6 节 车 厢 间 的 作用 力 提 供 , 由 牛顿 第 二 定律 ,856 -3 = 3ma; 
对 第 7、8 节 车 厢 分 析 ,合力 由 第 67 节 车 厢 间 的 作用 力 提供 ,由 牛顿 第 二 定律 , F67 -2=2ma, 所 以 作用 力 之 比 为 
3:2 故 B 项 正确 . 

由 匀 变 速 直线 运动 公式 ,六 =2as, 加 速度 但 定 ,距离 与 关闭 发 动机 的 速度 的 平方 成 正比 , 故 C 项 错误 . 


设 每 节 动车 的 功率 为 已 ,阻力 恒定 为 上 当 2 节 动 车 带 6 节 拖车 时 ,最 大 速度 为 w = | 当 4 节 动 车 带 4 节 拖车 时 ,最 


大 速度 为 由 = 所 ， 


&r ,最 大 速度 之 比 为 1:2, 故 D 项 正确 


【答案 】 A,B 

【解析 】 易 知 ,运动 时 间 最 短 时 ,有 厌 -到 ,可知 当 半径 越 小 时 ,其 圆周 运动 的 线 速度 也 越 小 , 则 赛车 从 小 圆 弧 出 
来 后 应 加 速 , 故 A 项 正确 . 

在 大 圆 弧 上 时 .大 - 亚 - -2 25mg , 解 得 := V2.258R =45 m/s, 故 B 项 正确 . 


同 理 在 小 圆 弧 上 时 最 大 速度 为 =30 m/s, 结 合 匀 变 速 直 线 运动 公式 只 -o =2o V0O0”- (及 -7) ,代入 数据 解 


一 
才 左 


.L 一 1~6 $ m/s , 故 C 项 错误 . 


由 几何 关系 可 知 小 圆 弧 所 对 应 的 圆心 角 为 120。 ,运动 时 间 最 短 时 ,有 2. 25mg = m ,得 7= 隐 , 所 以 1= 7= 


2.79 s, 故 D 项 销 放 . 


【解析 】 问题 求解 :本 题 要 求知 晓 均 匀 球 壳 对 内 部 质点 的 万 有 引力 合力 为 零 . 


hf mn 


地 面 处 重力 加 速度 :mg = CA 又 :M =p-mR2 得 《=6GA5 = 了 mGpR; 矿 井 底部 重力 加 速度 :mg 人 - 


民 


GCMf' 
(R-d)- 


R-d_l 


dl 
责 页， , 故 A 项 正确 . 


得 :8' = -mrGp(R- di 所 以 :本 = 
[答案 】 B,D 
[解析 】 根据 _; 图 象 . 可 由 所 围 面积 求 得 位 移 . 得 出 := 2 s 时 甲 球 的 位 移 为 40 m, 乙 球 的 位 移 为 0, 但 需 注意 是 
干 两 球 从 距 地 面 不 同 高 度 处 地 出 , 故 高 度 差 不 等 于 位 移 差 . 故 A 项 错误 
, =4 。 时 甲 球 位 移 为 x 轴 上 方面 积 减 去 下 方面 积 , 甲 球 的 位 移 为 40 m, 乙 球 位 移 为 上 方 至 4 s 处 面积 , 乙 球 的 位 移 
也 为 40 m. 故 B 项 正确 . 
由 于 初速 度 相同 ,两 球 从 抛 出 到 回 到 抛 出 点 的 运动 情况 一 致 ,所 以 两 球 从 抛 出 至 达到 最 高 点 时 间 间 隔 和 从 抛 出 到 
回 到 抛 出 点 的 时 间 间隔 相等 . 但 由 于 抛 出 点 高 度 不 同 , 回 到 抛 出 点 之 后 的 运动 时 间 不 同 ,所 以 落 到 地 面 的 时 间 间隔 
不 同 . 故 C 项 错误 ,D 项 正确 

43 本 


， - 。 7 了 上 
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人 计生 
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人 
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178. 


179. 


180. 


181. 


182. 


183. 


【答案 】 A,C,D 

【解析 】 整体 分 析 : 忆 = (3m +m')a, 总 质量 增加 ,已 不 变 , 所 以 加 速度 会 减 小 . 故 A 项 正确 . 

右 秋 在 c 上 , 则 对 分析, 了 = ma, 由 于 减 小 , 则 了 减 小 ;对 2 分析 , 忆 -J= ma, 加 速度 减 小 ,所 以 摩擦 力 增 大 . 故 也 
项 错误 . 

右 秋 在 上 上 , 则 对 分 析 ,7 = ma ,由 于 a 减 小 , 则 了 减 小 ;对 ce 一 起 分 析 ,A= 2ma ,加 速度 减 小 ,所 以 摩 氛 力 减 小 . 故 
C 项 正确 . 

右 番 在 c 上 , 则 对 "分 析 , 尼 -= ma, 由 于 加 速度 减 小 , 恒 力 下 不 变 ,所 以 摩擦 力 增 大 ;对 co 分 析 , 忆 -7T=2ma, 加 速 
度 减 小 , 恒 力 下 不 变 , 所 以 绳 中 张力 增 大 . 故 D 项 正确 . 


【答案 】 B,C 

【解析 】 依 题 意 : 当 物 块 相 对 木板 滑动 了 一 段 距 离 但 仍 有 相对 运动 时 撤 掉 拉力 ,此 时 物 块 的 速度 小 于 木板 的 速度 ， 
物 块 受到 木板 的 滑动 摩擦 力 方向 向 右 , 与 其 速度 方向 相同 ,向 右 做 加 速 运动 ,而 木板 受到 物 块 的 滑动 摩擦 力 方向 向 
左 ,与 其 速度 方向 相反 ,向 右 做 减速 运动 , 当 二 者 速度 相等 时 共同 向 右 做 匀速 直线 运动 . 故 B、C 项 正确 . 


【答案 】 和 A,C 

【解析 】 问题 求解 :已 知 两 物体 做 匀速 直线 运动 ,物体 处 于 平衡 状态 ,应 用 整体 法 分 析 , 对 两 物体 和 弹 短 组 成 的 系 
统 : 竖 直方 回 :V+Fsing0 = ml1g+72g; 水 平方 回 :Fecos0= 凡 解 得 :V=mig+mog-Fsinb,jf=Fcos0, 故 A、C 项 正确 . 
多 错 项 辨析 :本题 易 错 项 为 B. 考生 可 能 对 于 物体 的 受 力 分 析 有 误 ,本 题 采用 整体 法 分 析 比 较 简 单 , 故 易 错 选 B 项 . 


【答案 】 B,C 

【解析 】 过 程 分 析 : 第 一 宇宙 速度 为 在 地 表 的 环绕 速度 , 随 着 飞船 高 度 升 高 ,环绕 速度 减 小 , 即 动能 减 小 ,势能 增 
加 ;第 二 宇宙 速度 为 脱离 地 球 引力 的 最 小 速度 . 

飞行 博 在 近 圆 形 轨道 ,而 第 一 宇宙 速度 为 最 大 环绕 速度 ,因此 飞行 器 速度 不 可 能 大 于 第 一 宇宙 速度 , 故 A 项 错误 
飞船 所 处 的 空间 处 在 极其 稀薄 的 大 气 层 内 ,如 不 加 干预 ,其 轨道 高 度 降低 ,速度 增 大 , 故 B、C 项 正确 ; 

航天 员 仍 受到 地 球 的 引力 ,只 是 引力 全 部 提供 向 心力 ,不 产生 重力 作用 , 故 D 项 错误 . 

急 销 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 A. 考生 可 能 对 第 一 宇宙 速度 和 第 二 宇宙 速度 的 概念 掌握 不 熟练 , 故 易 错 选 A 项 . 


【答案 】 A,D 

【解析 】 物体 做 速率 逐渐 增加 的 直线 运动 ,其 加 速度 方向 和 速度 方向 一 致 , 则 其 合 外 力 的 方向 与 速度 方向 一 致 , 故 
A 项 正确 

物体 做 平 抛 运动 ,其 合 外 力 方向 不 发 生 改 变 , 故 B 项 错误 

物体 做 变速 率 圆周 运动 , 则 其 合 外 力 可 分 解 为 指向 圆心 的 力 和 沿 速度 方向 的 力 ,前 者 作为 向 心力 ,后 者 改变 其 速率 
大 小 . 则 合 外 力 方向 不 指向 圆心 , 故 C 项 错误 

物体 做 匀速 率 曲线 运动 , 则 其 合 外 力 沿 速度 方向 的 分 力 为 0 ,否则 速率 大 小 发 生变 化 , 即 其 所 受 合 外 力 的 方向 总 是 
与 速度 方向 垂直 , 故 D 项 正确 


2 
-mp( 等) , 义 了 = 站 + 7 , 呆 = 7 + 7 , 联 立 


/ 旋 1 7772 
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【解析 】 由 万 有 引力 提供 向 心力 有 6C 


2 三 71721 7722 
=manm( 字 , (Cr 7 


4 厂 


3 3 
以 上 各 式 可 得 7 = -六 , 故 当 两 恒星 总 质量 变 为 WM ,两 星 间 距 变 为 凡 时 ,圆周 运动 的 周期 了 将 变 为 \/ 37, 故 了 
项 正确 
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184. 


18s. 


186. 


【答案 】 D 

【解析 】 弹簧 两 端的 人 角速度 相同 ,并 且 他 们 间 的 作用 力 相 等 ,也 就 是 向 心力 相等 , 则 有 : 1M 甲 w r 川 =Mz orz， 
即 M 甲 r 甲 =Mz rz , 且 由 于 两 个 人 是 绕 着 两 个 人 连 线 上 一 点 旋转 且 两 人 距离 为 0.9 m, 有 :r 甲 +rz =0.9 m. 联 立 解 
得 :r 四 =0.3 m,ry =0.6 m. 根据 公式 下 =Mg w?r 甲 =9.2N, 得 w=0.62 rad/s, 并 由 "= wr ,运动 的 半径 不 同 , 线 速 
度 也 不 同 , 故 D 项 正确 


【答案 】 D 

【解析 】 匀速 圆周 运动 加 速度 表达 式 为 e = wzr ,月 球 与 空间 站 绕 地 球 角速度 相等 ,月 球 运动 半径 大 于 空间 站 运动 
半径 ,因此 oa > al ;月 球 和 同步 轨道 卫星 均 由 万 有 引力 提供 向 心力 ,根据 e= 6 - 忆 可 知 , 离 地 球 越 远 ,向 心 加 速度 越 
小 ,因此 > , 故 D 项 正确 . 

【答案 】 B,D 


【解析 】 对 4 受 力 分 析 , 受 重力 支持 力 以 及 中 对 4 的 项 摩擦 力 , 静 摩 扩 力 提供 向 心力 ,f= 3mw-r<3umg, 故 A 项 
错误 ,B 项 正确 . 


44B 和 C 受到 的 静摩擦 力 均 提供 向 心力 , 故 分 别 进行 受 力 分 析 ,对 4:3mw”r 和 3umg 


对 48 整 体 ;:(3m +2m)w2r< 和 (3m +2m)g 


对 C:mw-(1.Sr) 三 wmg 


解 得 w<A/ 34 , 故 5 项 错误 ,D 项 正确 


187.【 答 案 】 D 


【解析 】 将 4 的 速度 分 解 为 油 绳子 方向 和 垂直 于 绳子 方 回 ,如 图 所 示 


拉 强 子 的 速度 等 于 4 沿 绳子 方向 的 分 速度 ,根据 平行 四 边 形 定 则 得 实际 速度 为 一, 故 D 项 正确 
。4S 。 
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188.【 答案 】 5 


189. 


190. 


【解析 】 对 小 圆 环 进行 受 力 分 析 ,如 图 所 示 : 


小 圆 环 受 三 个 力 的 作用 , 强 的 拉力 Fnm =mig` 强 的 拉力 Fr =m2g 和 大 圆 环 的 支持 力 AN ,大 圆 环 对 小 圆 环 支 持 力 的 


O 


方向 沿 大 圆 环 的 径 向 ,将 力 沿 着 x 轴 和 y 轴 方 向 分 解 ,根据 几何 关系 可 得 ,PN = mg\2magcos 5 = mig, 可 得 


mm : 7112 二 2sin 区 C 项 正确 . 


【答案 】 A,( 
【解析 】 假设 同步 卫星 的 质量 为 严 , 轨 道 半径 为 > ,地 球 的 质量 为 MW. 同步 卫星 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,由 地 球 的 万 


2 2 3 
有 引力 提供 向 心力 , 则 有 C 4 = nozr = ze =-m( 2] ，, 解 得 7=2m/ 二/ Co/ 2 = 全 由 是 意 知 


同步 卫星 的 周期 变 大 , 则 其 轨道 半径 变 大 ,进而 可 知 线 速度 减 小 ,角速度 减 小 ,向 心 加 速度 减 小 , 距 地 面 的 高 度 增 
大 , 故 A、C 项 正确 . 


【答案 】 B 

【解析 】 过 程 分 析 : 船 在 河水 中 的 运动 可 以 分 解 为 垂直 于 河岸 方向 和 沿 河岸 方向 ,由 于 河水 速度 仅 能 沿 河岸 方向 ， 
所 以 当 船 的 速度 方 回 与 河岸 垂直 时 垂直 河岸 方向 的 速度 分 量 最 大 ,渡河 时 间 最 短 . 

渡河 最 短 时 间 二 = 一 -s=100s, 故 A 项 错误 . 


船 在 行驶 过 程 中 , 船 头 始终 与 河岸 垂直 时 , 船 渡河 时 间 最 短 , 故 B 项 正确 . 

船 在 垂直 于 河岸 方向 上 做 匀速 直线 运动 , 沿 河岸 方向 的 速度 是 由 河水 速度 决定 的 , 故 在 沿 河岸 方向 为 变速 运动 ,所 
以 两 运动 的 合 运动 是 曲线 运动 , 故 C 项 错误 . 

船 在 垂直 于 河岸 方向 上 做 匀速 直线 运动 , 沿 河岸 方向 的 速度 是 由 河水 速度 决定 的 , 当 水 流速 度 最 大 时 , 船 的 速度 最 
大 ,其 合 速度 为 由 = V32 +42 m /s =5 m /s, 故 D 项 错误 . 
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191.【 答 案 】 A,D 
【解析 】 由 于 三 颗 卫 星 质量 完全 相等 且 等 间隔 分 布 , 则 三 颗 卫 星 对 地 球 的 引力 大 小 相等 且 方 向 两 两 成 120。, 因此 
三 力 合力 为 零 , 即 A 项 错误 , 故 选 A 项 CT 


本 


由 万 有 引力 定律 得 ,一 颗 卫 星 对 地 球 的 引力 大 小 为 


和 


由 牛顿 第 三 定律 得 , 力 的 作用 是 相互 的 ,地 球 对 一 颗 卫星 的 引力 大 小 为 人 


项 甸 误 ,和 项 于 六 
态 大 小 不 变 ,方向 改变 90" 为 态 ' 时 ,六 \ 屎 的 合力 与 瑟 ' 大 小 相等 , 夹 角 为 90。, 所 忻 到、 太 ' 的 合力 为 A = 万， 


厅 


人 
则 加 速度 " = 一 “. 当 运动 速度 与 合力 在 一 条 直线 上 时 ,物体 做 匀 变 速 直线 运动 ; 当 运 动 速度 和 合力 不 在 一 条 直线 


上 时 ,物体 做 匀 变 速 曲线 运动 , 故 B 项 正确 . CE -二 


193【 答 案 】 本 
【解析 】 剪断 绳 前 ,弹簧 中 的 力 下 = (m4 +mp)gsin 30" , 绳 中 的 力 /= m48sin 30" ,剪断 绳 后 , 绳 上 的 力 瞬 时 消失 , 弹 汉江 各 证 归 届 本 是 


《mh4+mp)8sin 30" 一 mpgsin 30” ma4 8 


催 上 的 力 瞬 间 不 改变 ,对 4 有 ou =&sin 30。 = -8, 对 刀 有 ap 故 C 项 


正确 . 


771 8 17 有 2 


194.【 答 案 】 8 
【解析 】 根据 开 普 勒 周期 定律 :运动 天 体 的 周期 的 平方 与 轨道 半径 的 三 次 方 成 正比 . 可 知 , 六 = KR ,70 =KR0 ,两 


人 7 尺 - 术 了 & 
式 相 除 后 取 对 数 ,得 ]g 7 = ]5 7 ,整理 可 得 :2E 序 =318 玉 - 故 B 项 正确 
70 上 70 4o 


19S.【 答 案 】 C,D 
【解析 】 如 果木 板 相 对 物 块 静止 ,木板 和 物 块 一 起 做 义 加 速 直 线 运动 ,整体 水 平方 向 的 受 力 为 : 忆 -F=2ma, 且 太 = 


公 .2mg, 则 其 加 速度 为 ja= 生 二 = 和 - 婚 , 故 D 项 正确 和 


如 果木 板 相对 物 块 运动 , 则 木板 就 是 在 物 块 的 摩擦 力作 用 下 做 匀 加 速 直线 运动 , 则 /umg - mg = ma, 获 得 的 加 速度 


为 :a = 邱 , 故 C 项 正确 . 


， < 机 


196.【 答 案 】 A.,D 
【解析 】 从 地 面 刚 开 始 竖 直上 升 时 的 加 速度 为 0. 5 m/s ,由 牛顿 第 二 定律 得 Fe - mg = ma 求 得 浮力 Fz =4830 
N, 故 A 项 正确 本 可 攻击 并 汪 二 
和 上 
RE 
速 运 动 , 所 以 速度 达到 5 my/s 所 用 时 间 大 于 10 s, 故 C 项 稍 话 . 全 人 主攻 
凡 S ns 匀速 上 天 时 热气 球 折 妥 合 力 为 和, 即 Fn = mig + ,得 此 时 六 气球 所 要 空气 胃 力 央 Fe -ag-230N 帮 
D 项 正确 人 


到 


re 
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197.【 答 案 】 B,D 


198. 
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201. 


【解析 】 当 细 绳 拉力 等 于 的 重力 沿 斜 面 方向 的 分 力 时 ,be 间 不 存在 摩擦 力 , 则 当 oa 中 沙子 缓慢 流出 时 , 细 绳 拉 
力 减 小 ,会 受到 沿 斜 面 回 上 的 摩 氛 力 , 且 摩 擦 力 逐渐 增 大 , 故 A 项 稍 旋 . 

当 a 中 沙子 较 多 时 , 细 强 的 拉力 大 于 的 重力 沿 斜面 方向 的 分 力 ,因为 尺 静 止 ,所 以 受到 沿 斜 面 方向 回 下 的 摩 控 
力 , 所 以 对 *e 的 摩擦 力 平 行 斜 面 加 上 , 故 B 项 正确 . 

当 a 中 沙子 较 多 时 , 细 绳 会 有 沿 斜 面向 上 的 拉力 . 将 ec 当做 一 个 整体 分 析 ,b、c 整体 受到 沿 斜 面 方向 同上 的 拉力 ， 
又 因为 bc 静 止 , 所 以 %c 整 体会 受到 水 平 向 左 的 摩 掠 力 , 故 C 项 错误 . 

由 C 项 分 析 可 知 地 面 对 e 的 摩擦 力 大 小 等 于 细 绳 中 拉力 沿 水 平方 向 的 分 力 的 大 小 ,由 于 沙子 流出 ,拉力 减 小 , 则 摩 
氛 力 减 小 , 故 D 项 正确 . 


【答案 】 B,C 

【解析 】 若 w <w 那么 滑 块 将 受到 向 右 的 摩 氛 力 /和 向 左 的 拉力 了 , 若 了 7> 刀 忆 向 右 做 义 减 速 运动 ,减速 到 零 后 反 
向 加 速 ,整个 过 程 中 受 力 情况 不 改变 , 则 已 向 左 加 速 到 初速 度 时 恰好 离开 传送 带 , 图 象 应 为 一 条 倾斜 加 右 下 过 守 灿 
的 直线 ; 若 7<j 那么 滑 块 向 右 做 匀 加 速 运动 , 且 对 @ 受 力 分 析 可 知 , 此 时 @ 的 重力 小 于 尸 受 到 的 最 大 摩擦 力 , 当 书 
速度 增加 到 ww 后 ,与 传送 带 相对 静止 做 匀速 直线 运动 ,最 终 从 传送 带 右 端 掉 下 ,B 项 图 符合 . 


若 u > ul , 滑 块 受到 向 左 的 摩擦 力 和 向 左 的 拉力 7, 此 时 滑 块 向 右 做 匀 减 速 运动 ,加 速度 为 一 上 , 当 滑 块 速度 减 小 
到 i 时 ,摩擦 力 反 向 ,此 时 若 Q 的 重力 大 于 尸 受到 的 最 大 摩擦 力 , 滑 块 将 继续 做 匀 减 速 运动 ,减速 到 零 后 反 向 加 速 ， 
直到 从 传送 带 左 侧 掉 下 ,加 速度 为 一 ,小 于 前 面 的 加 速度 ,C 项 图 符合 ;此 时 若 0 的 重力 小 于 已 受 到 的 最 大 摩擦 


力 ,请 块 将 做 匀速 运动 ,没有 符合 的 选项 , 故 BC 项 正确 . 
易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 A. 考生 可 能 未 考虑 到 比较 加 速度 变化 前 后 加 速度 的 大 小 , 故 易 错 选 A 项 . 


【答案 】 C,D 

【解析 】 过 程 分 析 :在 接触 弹簧 前 小 球 只 受到 重力 作用 ,做 自由 落体 运动 . 接触 弹簧 后 小 球 受到 向 上 的 弹力 作用 ， 
在 弹力 小 于 重力 的 时 候 小 球 仍 具有 向 下 的 加 速度 ,但 是 加 速度 大 小 随 弹力 增加 而 减 小 ; 在 弹力 大 于 重力 的 时 候 小 
球 具有 向 上 的 加 速度 ,开始 做 减速 运动 

小 球 接触 弹 仁 后 仍 做 加 速 运动 , 当 弹 力 等 于 重力 时 速度 最 大 , 故 A 项 错误 

当 弹 力 大 于 重力 后 加 速度 才 变 为 竖 直 向 上 , 故 B 项 错误 

由 过 程 分 析 可 知 , 小 球 接触 弹 答 后 先 做 加 速度 不 断 减 小 的 加 速 运动 ,后 做 加 速度 不 断 增 大 的 减速 运动 , 故 C、D 项 
正确 


【答案 】 D 

【解析 】 以 号 为 研究 对 象 ,水 平方 向 上 ,受到 向 左 的 弹簧 弹力 作用 ,由 受 力 平衡 得 中 还 受到 回 右 的 摩擦 力 作用 , 改 
A 项 错误 . 

由 A 项 分 析 得 4 对 中 的 摩擦 力 回 右 , 则 已 对 4 的 摩擦 力 向 左 , 故 B 项 错误 . 

以 4.8 和 弹 壬 整体 为 研究 对 象 ,水 平方 向 上 整体 不 受 力 , 则 地 面 对 4 没有 摩擦 力 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


【 答案 】 A 
【解析 】 物 块 刀 向 右 做 匀 减 速 运动 ,加 速度 水 平 向 左 且 保 持 不 变 , 其 水 平方 向 上 只 受到 摩擦 力作 用 ,摩擦 力 提 供 加 
速度 , 故 摩 握力 方向 向 左 且 大 小 不 变 , 故 A 项 正确 . 


.48 -。 


202.【 答案 】 B 


203. 


204. 


20s、. 


【解析 】 两 个 手臂 "对 砖 施加 的 静 摩 氛 力 的 合力 与 砖 的 重力 大 小 相等 ,方向 相反 . 当 砖 受到 的 静摩擦 力 刚 
好 为 最 大 静 摩 探 力 时 ,有 mg =2UFs. 当 “手臂 "与 苇 之 间 的 压力 达到 最 大 时 , 动 摩 氛 因数 达到 最 小 值 , 则 此 


最 小 值 为 5 一 , 故 B 项 正确 ， 


【答案 】 B,D 

【解析 】 奉 小 车 匀速 向 左 运动 , 则 水 也 匀速 运动 ,速度 相等 ,不 会 从 碗 中 酒 出 , 故 A 项 错误 . 

小 车 突然 向 左 加 速 , 由 于 惯性 ,水 还 没有 来 得 及 加 速 , 所 以 小 车 向 左 的 速度 大 于 水 向 左 的 速度 ,可 以 出 现 图 示 情 况 ， 
故 B 项 正确 . 

小 车 突然 回 左 减速 ,由 于 惯性 ,水 还 没有 来 得 及 减速 ,所 以 小 车 向 左 的 速度 小 于 水 向 左 的 速度 ,水 应 向 左 酒 出, 故 C 
项 销 误 . 

小 后 突然 加 右 减速 ,由 于 惯性 ,水 还 没有 来 得 及 减速 ,所 以 小 车 向 右 的 速度 小 于 水 向 右 的 速度 ,可 以 出 现 图 示 情 况 ， 
故 D 项 正确 . 


【答案 】 B,C 

【解析 】 物体 4 与 传送 带 一 起 匀速 运动 ,它们 之 间 无 相对 运动 或 相对 运动 趋势 , 即 无 摩擦 力作 用 , 故 A 项 错误 . 
BC 物体 虽然 运动 方向 不 同 ,但 都 处 于 平衡 状态 ,在 沿 传送 带 方 向 都 要 有 沿 传送 带 向 上 的 静摩擦 力 与 重力 沿 传送 
市 向 下 的 分 力 相 平衡 ,所 以 三 个 物体 中 只 有 4 物体 不 受 摩 氛 力 作用 , 故 B 项 正确 . 

B、C 物体 受到 的 静 摩 氛 力 都 与 重力 沿 传送 带 向 下 的 分 力 大 小 相等 ,方向 相同 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 


【答案 】 B,D 

【解析 】 在 := 0 到 := 1s 之 间 , 甲 物体 速度 始终 为 正 , 沿 正方 向 运动 , 乙 物体 速度 在 := 0.5 s 前 为 负 , 之 后 变 为 
正 , 所 以 乙 物 体 抑 党 负 方 向 运动 ,后 沿 正 方向 运动 , 故 A 项 错误 . 

根据 "-: 图 象 与 时 间 轴 围 成 的 面积 为 物体 的 位 移 ,面积 表示 位 移 大 小 ,同时 也 区 分 正 负 ,可 知 乙 物体 在 := 0 到 := 
7 s 之 间 的 位 移 为 零 , 帮 了 项 正确 . 

息 在 上 = 0 到 := 4s 之 间 速 度 始 终 为 正 ,位 移 一 直 变 大 ,不 做 往复 运动 , 故 C 项 错误 . 

根据 v" -上 图 象 的 斜率 表示 物体 的 加 速度 ,可知 甲乙 在 上 = 6 s 时 的 加 速度 方向 相同 , 故 D 项 正确 . 


206.【 答 案 】 B 


【解析 】 


。49 。 


小 球 疡 做 匀 加 速 直 线 运动 ,小 球 9 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,速度 时 间 图 象 中 的 面积 表示 物体 运动 的 位 移 ,两 小 球 
的 位 移 是 相等 的 ,根据 图 象 得 知 < 已 , 即 9 小 球 先 到 达 , 故 B 项 正确 


207.【 答案 】 B,D 


严 
MT+P 


【解析 】 对 木 块 和 小 车 作 整 体 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 可 得 :a = 对 木 块 隔离 分 析 可 得 := ma. 联 立 方程 可 


得 /= -一 . 故 B\D 项 正确 


208.【 答 案 】 D 


[解析 】 根据 六 = 二 et2 可 知 第 一 滴水 落地 时 下 落 时 间 + = 和 va0 。 因 此 每 两 滴水 间 的 时 间 间隔 Al = 0 。, 所 及 


此 时 第 二 注水 已 下 落 了 3_wlQ 。, 距 地 面 高 度 为 3. 5 m, 故 D 项 正确 


209.【 答案 】 B 


【解析 】 首先 对 4 ,在 水 平方 向 上 ,4 只 受 召 施加 的 摩擦 力作 用 , 摩 氛 力 提供 向 心力 ,指向 圆心 . 其 次 对 瑟 , 根 据 力 的 
相互 性 , 刀 受到 4 施加 的 摩擦 力作 用 ,方向 背离 圆心 ,由 于 中 也 做 圆周 运动 ,所 以 中 必 受 到 圆 盘 施加 的 指向 圆心 的 麻 
擦 力 作用 ,这 两 个 摩擦 力 的 合力 提供 中 的 向 心力 ,所 以 向 心力 不 单独 分 析 , 故 B 项 正确 . 


210.【 答案 】 B 


【解析 】 设 最 大 速度 为 w 设 加 速 过 程 加 速度 时间、 位 移 为 cl si ,减速 过 程 加 速度 时间、 位 移 为 oz \,s ,对 于 
初速 度 为 0 的 义 变 速 直 线 运 动 而 言 4 = 本 ol = dt, 则 由 题 意 得 ,与 + 刀 =10 s,sl1 +S = 15 m, 所 以 -o 十 订 罗 = 


31 十 3? , 由 | 7 汪 m/s , 故 B 项 正确 . 


211.【 答案 】 A 


【解析 】 


L2 


gU 


如 图 所 示 ,将 车 速 沿 绳子 方向 和 垂直 于 绳子 方向 分 解 , 沿 绳子 方向 的 分 速度 就 是 4 物体 上 升 的 速度 ,为 vcos 0, 当 芋 
向 右 运 动 时 ,6 减 小 ,cos 9 增 大 ,所 以 4 物体 加 速 上 升 ,绳子 拉力 大 于 4 物体 的 重力 , 故 A 项 正确 . 


212.【 答案 】 D 


【解析 】 当 框 架 对 地 面 压 力 为 零 豚 间 ,弹簧 对 框架 的 作用 力 竖 直 向 上 , 且 大 小 为 F 洋 = Mg, 弹 自 此 时 被 压 捧 . 对 小 


球 进行 受 力 分 析 , 其 受到 重力 和 弹簧 弹力 作用 , 故 根据 牛顿 第 二 定律 可 知 :a = -给 二 78 = (二 m)& 故 D 项 正确 


177 
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213. 


214. 


21s. 


216. 


217. 


215. 


【答案 】 B,D 
【解析 】 根据 均值 不 等 式 , 在 地 球 和 月 球 的 质量 相等 的 时 候 , 它 们 之 间 的 万 有 引力 是 最 大 的 ,所 以 在 加 大 它们 之 间 
的 质量 差距 的 过 程 中 ,它们 的 万 有 引力 是 减 小 的 , 故 A 项 销 误 ,B 项 正确 . 


2 3 
全 人 = 几 二 了 R, 化 简 得 7=2m/ 7, 地 球 的 质量 增加 , 则 了 变 短 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 
及 7 CH 
[答案 】 B,D 


【解析 】 力 友 撤去 瞬间 ,弹簧 对 4 的 作用 力 不 变 , 则 4 受 力 不 变 , 合 外 力 仍 为 零 , 加 速度 为 零 ,B 水 平方 向 上 只 受 
向 右 的 弹力 ,大 小 等 于 下 ,加 速度 为 Fjm, 故 B、D 项 正确 . 


【答案 】 A,( 
【解析 】 物 块 开始 时 受 弹力 下 =5 N, 而 处 于 静止 状态 ,说 明 受 到 的 静 摩 握力 为 5 N, 则 物 块 的 最 大 静 摩 探 力 广 = 


ee +5 
11 


攻 m/s2 =1 m/s2. 所 以 当 小 车 的 加 速度 为 a 


5 N. 当 物 块 相对 于 小 车 回 右 恰好 发 生 靖 动 时 ,加 速度 为 oo = 


=1 mXs2: 时 , 物 块 4 相对 小 车 仍 静 止 . 故 A 项 正确 . 
根据 牛顿 第 二 定律 得 :小 车 以 加 速度 c =1 ms 沿 水 平地 面向 右 加 速 运动 时 ,弹簧 拉力 水 平 向 右 , 大 小 仍 为 N, 摩 擦 力 水 
平 向 右 大 小 仍 为 5S N. 故 B、D 项 错误 ,C 项 正确 . 


【答案 】 


2 
【解析 】 由 牛顿 第 二 定律 ,小 环 在 最 低 点 时 有 N- mg =m 革 ,由 于 有 两 个 小 环 , 则 对 大 环 分 析 得 了 = Mg +2N' ,由 


2 
牛顿 第 三 定律 ,N= N',T= 7", 联 立 得 大 环 对 轻 杆 的 拉力 大 小 为 =2m{ 5+ 号 ] + WE, 故 5 项 正确 


【答案 】 B,D 

【解析 】 考虑 两 个 极限 情况 ,在 上 点 4 的 重力 mg 和 中 对 4 的 文 持 力 六 的 合力 mg -N 提供 四 心力 , 则 mg>N,2 对 
4 水 平方 向 的 摩擦 力 .为 零 ; 在 点 ,4 的 重力 mg 和 忠 对 4 的 文 持 力 N 大 小 相等 , 即 mg =N, 摩 氛 力 /提供 回 心 力 ， 
所 以 >0. 则 从 ac 到 ”的 过 程 中 妃 对 4 的 摩 氛 力 越 来 越 小 ,了 对 4 的 文 持 力 越 来 越 小 , 故 B、D 项 正确 . 


【答案 】 A 
【解析 


木板 倾角 6 缓慢 增 大 过 程 , 弹 簧 始终 处 于 拉 伸 状态 , 受 力 分 析 如 图 (站 PP 分 别 对 应 两 种 状态 下 已 受到 的 静 厅 探 力 ). 
初始 时 倾角 为 零 , 忆 受到 弹 筑 拉 力 和 木板 施加 的 静摩擦 力 是 一 对 平衡 力 , 使 已 水 平方 向 保持 平衡 , 即 f =7, /6 方 回 
向 左 ; 当 倾角 增 大 , 己 沿 斜面 方向 受 力 平衡 可 得 mgsin 0+ 帮 =7T 人 =7-mgsin 0, 当 倾角 0 增 大 到 mgsin 0= 了 时 静 


。S1] . 


0 


219. 


220. 


221. 


222. 


223. 


224. 


摩擦 力 减 小 到 零 ; 倾 角 0 继续 增 大 , 摩 掠 力 方向 沿 斜 面向 上 增 大 ,已 泊 斜 面 方 四 受 力 平衡 可 得 megsin 0 = 了 + 彤 一 记 = 
mgsin 0 -了 所 以 整个 过 程 中 尸 受到 的 静 摩 氛 力 先 减 小 后 增 大 ,方向 先 沿 斜面 向 下 后 沿 斜 面 回 上 . 故 A 项 正确 . 


【答案 】 C,D 
【解析 】 我 们 研究 火星 和 地 球 绕 太 阳 做 圆周 运动 ,火星 和 地 球 作 为 环绕 体 ,质量 将 被 约 去 ,无 法 求 得 火星 和 地 球 的 
质量 之 比 , 更 不 可 能 知道 火星 和 太阳 的 质量 之 比 , 帮 A、B 项 错 放 . 


由 5C 积 -m 生 - -到 - 知 ， 已 知 周期 之 比 ,我 们 可 以 得 到 做 圆周 运动 的 半径 之 比 ,运行 速度 之 比 , 故 C、D 项 正确 . 


【答案 】 了 

【解析 】 船 的 运动 可 以 看 成 是 沿 水 流 方向 和 偏向 上 游 方向 的 直线 运动 的 合 运动 , 合 运动 方 回 垂 直 于 河岸 , 当 水 流 
速度 w 增 大 时 ,为 保持 合 运 动 方向 垂直 于 河岸 不 变 且 准 时 到 达 ,根据 矢量 三 角形 法 则 可 知 应 该 增 大 w 角 , 增 大 船 速 
放 B 项 正确 . 


【 解析 】 物体 在 第 1 秒 内 与 第 2 秒 内 位 移 分 别 可 以 表示 为 = -ao .12 和 = 本 0 (22 -1), 则 所 xx =1:3, 而 


在 走 完 第 1 米 时 与 走 完 第 2 米 时 有 方程 = af ,2 = 了 ai , 解 得 量 : 避 =1; \, 可 知 在 走 完 第 1 米 时 与 走 完 第 2 
米 时 的 速度 大 小 之 比 为 mi: wm =ali: ata =1:Y2, 故 B 项 正确 
[答案 】 A,B,D 


[解析 】 要 使 坚 直 分 速度 最 大 就 要 让 小 球 落 在 "点 ,由 平 抛 运动 的 规律 ,得 e2 = R,not = R, 联 立 解 得 小 球 的 初速 
度 m = 立 5&-. 故 A 项 正确 


m = 立 58 时 小 球 落 在 "点 , 当 m < 立 5& 时 ,小 球 将 落 在 uc 段 . 故 B 项 正确 


设 小 球 垂直 击 中 环 , 则 其 速度 方向 的 反 向 延长 线 必 过 圆心 , 设 其 与 水 平方 向 的 夹 角 为 ,Rsin 6= 8&2,R(1 + 


cos 0) =70t 且 tan 6 = 乞 可 解 得 0=0, 可 知 这 是 不 现实 的 ,故人 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
0 


【答案 】 

【解析 】 物体 与 弹簧 分 离 时 , 弹 筑 恢 复原 长 , 故 A 项 错误 . 

刚 开 始 物体 处 于 静止 状态 ,重力 和 弹力 二 力 平衡 ,有 me = 必 ; 拉 力 五 为 10 N 时 ,弹簧 弹力 和 重力 平衡 ,合力 等 于 拉力 ,根据 牛 
顿 第 二 定律 ,有 厂 + 必 -mg =ma; 物 体 与 弹簧 分 离 后 ,拉力 已 为 3 N, 根 据 牛 顿 第 二 定律 ,有 丈 -mg =ma, 联 立 求 解 可 知 物 
体 的 质量 普 =2 kg, 物 体 的 加 速度 大 小 为 5 my/s ,弹簧 的 劲 度 系数 为 5 NMem, 故 B、D 项 错误 ,C 项 正确 


【答案 】 C,D 


【解析 】 当 小 车 处 于 静止 或 者 匀速 运动 状态 时 ,小 球 处 于 平衡 状态 ,只 受到 重力 和 杆 对 球 的 作用 力 , 两 者 大 小 相 
等 , 方 问 相反 ,所 以 下 = mg ,方向 竖 直 向 上 , 故 A、B 项 错误 ,C 项 正确 


小 车 同 右 义 加 速 运动 时 ,有 在 水 平方 向 上 的 力 提 供 加 速度 , 忆 在 竖 直方 向 上 的 力 与 mg 平衡 ,所 以 下 > mg, 当 Fcos 8 


= mg 时 方 回 治 杆 加 上 , 故 D 项 正确 . 
人 方 


225S.【 答案 】 B 
【解析 】 由 机 械 能 守恒 定律 megh = -ma2 ,得 在 下 落 2 中 后 ,消防 员 的 速度 = V30 m/s 匀 减 速 过 程 ,根据 牛顿 第 


二 定律 下 -mg =ma, 由 2ax = 光 , 得 a=40 ms ,天 =Smg. 故 B 项 正确 . 


226.【 答 案 】 月 汪 训 二 汪汪 三 汪汪 
【解析 】 以 滑 块 0 为 研究 对 象 , 沿 斜面 方向 , 它 受 到 重力 的 分 力 ,没有 摩擦 力作 用 ,只 有 在 弹簧 力作 用 下 , 滑 块 ( 才 
会 保持 平衡 状态 而 匀速 运动 , 故 存 在 弹簧 力 . 以 滑 块 CQ 和 工 形 木板 P 为 研究 对 象 , 沿 斜 面 方向 , 它 受 到 重力 的 分 力 ， 
只 有 在 摩 掠 力作 用 下 ,它们 才 会 保持 平衡 状态 而 匀速 运动 , 故 已 与 斜面 之 间 存 在 摩 氛 力 . 故 工 形 木 板 已 一 定 受到 重 
力 ,@ 对 尸 的 压力 , 插 面 对 尸 的 文 持 力 , 弹 筑 对 己 的 弹力 ,斜面 对 己 的 摩 掠 力 ,一 共 五 个 力 , 故 C 项 正确 . 


227.【 答案 】 AA 
【解析 】 设 每 个 物 块 的 质量 为 严 ,B 与 儿 面 之 间 动 摩 掠 因数 为 凡 以 4B 整体 为 研究 对 象 ,根据 平衡 条 件 得 2mgsin a 


=2Uuimgcos a +H7gcos a, 解 得 人 = 了 tan ca 故人 A 项 正确 . 


228.【 答 案 】 A 
【解析 】 


LN 


mg 二 
对 小 滑 块 党 力 分 析 , 它 受 水 平 推力 大 重力 mg、 文 持 力 FEN 而 三 力 平 衡 ,将 水 平 推力 尺 和 重力 6 合成 ,如 图 所 示 ,由 几 


何 关系 可 得 下 = -28_,P = -28 故 A 项 正确 
tan 0 sin 0 


。9S3 。 


和 


0 


下 


0 


0 人 


De 


及 


和 人 
了 、 : 人 
和 


229. 【答案 】 
【解析 】 


记忆 


小 球 沿 圆 环 缓慢 上 移 可 看 做 匀速 运动 , 则 小 球 受 力 平衡 ,对 小 球 进行 受 力 分 析 , 小 球 受 重力 .拉力 己 和 弹力 N 而 三 
力 平衡 ,作出 受 力 分 析 图 . 由 图 结合 相似 三 角形 得 到 := -5 = 到: 当 4 点 上 移 时 ,半径 不 变 ,4B8 长 度 减 小 , 故 忆 
减 小 ,N 不 变 , 故 C 项 正确 


230.【 答案 】 D 


【解析 】 
0 
办 > 、 (2 
4 以 cb 、 
4 4 
开 
O/ 古 
_ | |cG 
118 


对 0O 点 受 力 分 析 , 受 重力 和 两 个 拉力 ,如 图 所 示 . 由 受 力 平衡 得 ,将 两 个 拉力 合成 ,与 重力 大 小 相等 .方向 相反 ,如 图 
所 示 ,从 图 中 可 以 看 出 ,08 绳子 的 拉力 先 减 小 后 增加 , O4 绳子 的 拉力 一 直 减 小 , 故 D 项 正确 . 


231.【 答案 】 


【解析 因为 运动 员 做 匀速 直线 运动 , 故 其 落地 时 间 为 ::= -一 =- s =2 s. 掉 落 的 扣子 做 初速 度 为 5 m/s, 加 速度 


a=g=10 m/s” 的 匀 加 速 直线 运动 ,根据 位 移 时 间 关 系 有 :x = vol + 代入 :x =10 m,a=10 m/s ,zxo =5 m/s 
得 :六 =1 s( 必 一 负 值 舍 去 ) ,跳伞 员 比 扣子 晚 着 陆 2s-1s=1s, 故 C 项 正确 . 


。S4 . 


232.【 答案 】 和 A 


【解析 】 由 位 移 与 速度 的 公式 2ax = -如 计算 得 中 点 经 过 0 的 速度 为 m/s, 故 A 项 正确 . 


233.【 答案 】 B ,C 


234. 


23s. 


【解析 】 A 项 ,第 一 宇宙 速度 7. 9 km/s 是 绕 地 球 表面 飞行 的 速度 ,距离 地 球 表面 越 远 则 速度 越 小 , 履 A 项 铺 旋 . 
B 项 ,同步 卫星 角速度 和 地 球 目 转角 速度 相等 , 即 相 对 地 面 静 止 , 故 B 项 正确 . 


C 项 ,已 知 同步 卫星 的 周期 为 一 天 ,月 球 的 周期 为 一 个 月 ,根据 w = 和 可 知 该 卫星 绕 地 球 运行 的 角速度 比 月 球 绕 地 
球 运行 的 角速度 大 , 故 C 项 正确 
D 项 ,o=w2?r ,已 知 二 者 的 角速度 是 相等 的 ,而 "不同 , 则 加 速度 不 等 , 故 D 项 错误 


【答案 】 A,(C 
【解析 


设 细 线 与 竖 直 方 回 上 的 夹 角 为 0, 对 小 球 进行 受 力 分 析 如 图 所 示 , 则 下 = mgtan 0. 运动 半径 >= lsin 0, 其 中 /为 细 线 
长 度 . 

2T\，. 2 /cos 0 
A 项 ,mgtan 0 =m( lsin 0 , 移 项 化 简 得 了 =2T ,因为 lcos 0 = /cos 0 ,所 以 了 1) = 了 7 , 故 A 项 正确 . 

2 
B 项 ,mgtan 0 =J0 5, 移 项 化 简 得 "= Vglsin gtan 0g= Vglcos 0(tan 0)“ ,因为 1cos 0 =1cos 0, ,tan 0 天 tan 0 ,所 以 
21 天 22 , 故 B 项 铺 放 . 


C 项 ,根据 A 项 分 析 得 知 了 相同 ,因为 w=2 天 ,所 以 w 相同 , 故 C 项 正确 . 
D 项 , 回 心 力 下 =mgtan 0, 因 为 bg 不 同 , 所 以 克 关 记 ,根据 a = 一 得 知 xj 天 ad , 故 D 项 错误 . 


【答案 】 A,B,D 
【解析 】 当 传送 带 不 动 或 者 传送 带 道 时 针 匀 速 转动 时 ,物体 一 定 会 受到 滑动 摩擦 力作 用 , 摩 氛 力 方 回 水 平 回 左 且 大 小 相 


同 ,物体 做 匀 减 速 运动 ,经 过 相同 的 位 移 ,终点 速度 一 定 相同 . 根据 牛顿 第 二 定律 可 得 物体 加 速度 大 小 为 a 人 =1 mys?. 


根据 匀 变 速 运 动 规律 友 - 刀 =2as 可 知 ,物体 到 达到 点 时 的 速度 大 小 为 wp =3 m/s. 当 传送 带 顺 时 针 匀 速 转动 时 ,者 传送 市 
转速 小 于 3 m/s 时 , 则 物体 到 达 吾 点 时 的 速度 大 小 为 3 m/s. 故 A.B、D 项 正确 . 


。S5 。 


230. 


【答案 】 B,D 
【解析 】 3 个 小 球 都 做 平 抛 运动 , 竖 直 方向 的 下 落 高 度 为 六 = -e2 ,可 知 落 在 "点 的 小 球 的 下 落 高 度 最 大 , 即 飞行 
时 间 最 长 , 故 A 项 错误 ， 


“小 球 在 水 平方 向 上 保持 恒定 的 初速 度 不 变 ,速度 变化 为 Av = 8A:, 落 在 " 处 的 球 的 运动 时 间 最 长 , 即 速度 变化 最 大 ， 


237. 


238. 


239. 


故 B 项 正确 . 
3 个 小 球 的 加 速度 都 为 重力 加 速度 , 故 它 们 的 速度 变化 一 样 快 , 故 C 项 错误 . 
落 在 左 侧 的 入 面 上 的 小 球 的 瞬时 速度 不 可 能 与 斜面 垂直 ;再 进一步 讨论 be 点, 阁 瞬 时 速度 的 方 癌 与 斜面 垂下, 设 


2 
2 引 


一 二 | 
270Lt 


斜面 的 倾角 为 6, 可 得 速度 方向 与 竖 直 方向 夹 角 为 g,tan g=0.5， 即 二 -0.5, 若 要 保证 这 个 要 求 需 满足 
即 水 平 位 移 的 大 小 等 于 竖 直 位 移 ,考虑 三 角形 尺寸 因素 , 知 这 种 情况 不 成 立 , 故 D 项 正确 


【答案 】 B,C 

【解析 】 4、8 均 项 止 所 受 合力 为 零 , 设 弹簧 的 弹力 大 小 为 忆 , 忆 =2 N, 当 弹簧 处 于 被 拉 伸 状 态 时 ,由 平衡 条 件 得 : 
对 4 受 力 分 析 得 : 细 线 的 拉力 嫩 = 下 +C4=5 N， 

对 瑟 受 力 分 析 得 :地 板 对 妃 的 支持 力 EN =Ca -=2N, 则 妃 对 地 板 的 压力 为 2 N, 方 回 竖 直 癌 下 . 

当 弹 短处 于 被 压缩 状态 时 ,根据 平衡 条 件 得 : 

对 4 受 力 分 析 得 : 细 线 的 拉力 =C4 -下 =1N， 

对 有 受 力 分 析 得 :地 板 对 妃 的 支持 力 PN = Cs + 玉 =6N, 则 有 对 地 板 的 压力 为 6 N ,方向 竖 直 癌 下 . 故 B、C 项 正确 


【答案 】 A,D 

【解析 】 由 于 物体 做 勺 变速 直线 运动 ,a = 包 , 物 体 从 4 m/s 变 为 10 m/s 就 有 两 种 可 能 ,一 是 物体 从 4 m/s 加 速 到 
10 ms ,此 时 加 速度 为 6 m/s: ; 二 是 物体 从 4 mvs 先 减 速 后 反方 向 加 速 到 10 ms ,此 时 加 速度 大 小 为 14 m/s ; 因为 
2ax = 好 -好 ,所 以 可 求 得 第 一 种 情况 时 的 位 移 大 小 为 7 m, 第 二 种 情况 的 位 移 大 小 约 为 3 mm, 故 A、D 项 正确 . 

【答案 】 A,D 

【解析 】 当 物 体 匀速 通过 4 有 两 点 时 ,* = 由 当 物 体 先 匀 加 速 后 匀 减 速 通过 4.B 两 点 时 ,根据 平均 速度 公式 ,总 位 


2 7 V 
闻 o = 了 :, 则 好 := 地 得 om =2u 与 ol \o? 的 大 小 无 关 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 


匀 加 速 运动 的 时 间 和 匀 减 速 运动 的 时 间 之 和 1= 备 + 甸 ,而 ， =2o, 代 入 得 1=2 开 + 纪 , 整 理 得 汪 2-= 包 , 故 C 
Q1 ay) Q1 ao QC1 二 +a 1 


项 错误 ,D 项 正确 . 


。 SG6 。 


240.【 答 案 】 
【解析 


如 图 ,飞机 做 圆周 运动 所 需 的 向 心力 由 重力 mg 和 空气 对 飞机 的 作用 力 正 的 合力 FA 提供 ,FA = 到- ,根据 多 股 定 


11002 \“ 1 
理 得 知 R=A/ (mg)2 + ( 人 = 唆 /人 2+ 订 ,故人 C 项 正确 


241.【 答案 】 5 


2 
【解析 】 在 地 球 上 有 -5 = 玉 ， 73 =mg, 联 立 上 述 两 式 得 = VBeR ,在 该 星球 上 ,ww = 风 0 = x 


] 
号 本 = 本 8r, 改 C 项 正确 . 


242.【 答 案 】 A,(C 


厂 “ 3 

【解析 】 A 项 om -nm 2 4 R, 移 项 化 简 得 杂 ,所 以 可 以 求 出 地 球 的 质量 , 故 A 项 正确 

Cr (2 下 )“ 2 革 雪 
B 项 ,2 = 号 一 R, 其 中 1 为 地 球 的 质量 ,m 为 太阳 的 质量 , 移 项 化 简 得 严 = 开 ,所 以 只 能 求 出 太阳 的 质 
量 ,不 能 求 出 地 球 的 质量 , 故 B 项 错误 . 

Cjh “和 CHM 2 得 jy 
C 项 ,Cn = 天 - ,CU =m 人 2)-R, 联 立 上 述 两 式 得 杂 = 世 大, 故 C 项 正确 

下 - 八 -， 本 0 民 \ 噩 

本 性 为 太阳 的 质量 , 移 项 化 简 得 严 = “二 ,所 以 只 能 求 出 太阳 的 质量 ,不 能 求 


出 地 球 的 质量 , 故 D 项 错误 0 
243.【 答 案 】 A,D 

【解析 】 由 是 图 可 知 ,io 至 与 时 间 段 弹簧 秤 的 示 数 小 于 6, 物体 可 能 向 下 加 速 , 也 可 能 向 上 减速 ;5 至 5 时间 段 弹 

力 等 于 重力 , 故 合力 为 零 ,物体 可 能 为 匀速 也 可 能 静止 ;而 咏 至 己 时 间 段 内 合力 向 上 , 故 物体 加 速度 向 上 ,电梯 可 能 

向 上 加 速 也 可 能 向 下 减速 , 故 A\D 项 正确 


了 


244. 


24、. 


240. 


247. 


248. 


249. 


【答案 】 A,D 


和 二 《<T”R , 移 项 化 简 得 7=2m 


_, 故 A 项 正确 ,B 项 错误 


-42R 代 和 人 了 =2T 及 化 人 简 得 了 = 蕊 六 故人 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


【答案 】 B 
【解析 】 设 总 路 程 为 27 人 十 =21, 乙 行驶 前 一 半路 程 和 后 一 半路 程 用 时 与, 甲 的 行驶 过 程 2 =wit+o2b 


所 以 甲 用 时 嫩 证 的 本 驶 过 程 卫 = 广 帮 =22 ,所 以 乙 用 时 妈 = 与 + 如 了 ,用 差 值 法 比较 堤 、 


iz ,得 坤 <iz，, 故 ee 

【 答案 】 D 

【解析 】 由 于 两 物体 受到 两 个 力 挤 压 , 所 以 它们 将 一 起 运动 ,加 速度 相同 . 因为 它们 质量 相同 ,所 以 它们 所 受 合 力 
也 相同 . 因此 书 -N=N- 严 ,N= 末 (P+ 硝 ), 故 D 项 正确 


【答案 】 B,C 
【解析 】 因为 皮带 交叉 ,所 以 当主 动 轮 顺 时 针 转 动 时 ,从 动 轮 逆 时 针 转 动 . 由 于 两 轮 由 一 条 皮带 相连 接 ,所 以 注 = 


r 
"从 ,根据 v=wr =2Tmr ,得 知 2Tmri =2T7 从 7 ,所 以 了 从 = 一 故 B、C 项 正确 . 
72 


[答案 】 A,B,D 
[解析 】 行星 的 角速度 w =,r= -全 =, 故 A 项 正确 
4TR3 ChMm nm 《23 
3 


CHM 2T)“，CM 2 
全 全 和 , 隘 立 上 述 两 式 得 M 


7) 
(CU 


设 行星 的 半径 为 尺 ,M = 及 , 联 立 上 述 两 式 得 p 故 B 项 正确 . 


星 的 质量 , 故 C 项 错误 . 


人 了 = = 改 D 项 正确 . 


【答案 】 A 
【解析 


2s0. 


2s1. 


2s2. 


2s3. 


画 杠 受到 重力 和 绳子 的 两 个 拉力 ,三 个 力 为 共 点 力 , 受 力 分 析 如 图 . 设 绳子 与 竖 下方 回 的 夹 角 为 0, 绳子 长 为 上 = 
1 m, 则 有 mg =2Fceos 0, 当 绳子 张力 为 最 大 时 , 即 尺 =10N 时 ,20 最大, 解 得 cos 6 = 本 ,两 个 挂 钉 的 最 大 距离 = 2 X 


了 sn 0 , 解 得 区 = 人 m, 故 A 项 正确 . 
【答案 】 CC 

【解析 】 根据 加 速度 图 象 可 知 ,0 ~ 1 s, 物 体 做 勺 加 速 直线 运动 ;1 ~ 2 s, 物 体 做 匀 减 速 直 线 运 动 ,但 速度 为 正 , 且 
在 第 2 s 时 刻 速 度 为 零 ;2 ~ 3 s, 物 体 沿 正 方 回 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 ;3 ~ 4 s, 物 体 沿 正方 向 做 勾 减 速 直 
线 运动 , 且 在 第 4 s 时 刻 的 速度 为 零 , 故 C 项 正确 . 


【答案 】 B,C 
【解析 】 姻 至 少 受到 重力 4 对 如 的 压力 和 静摩擦 力 、 斜 面 的 支持 力 四 个 力 , 斜 面 对 物 体 刀 可 能 有 静 摩 氛 力 ,也 有 可 
能 没有 静 摩 氛 力 ,所 以 可 能 爱 4 或 5 个 力 , 帮 B、C 项 正确 . 


【答案 】 A 
【解析 】 内 轨 对 内 侧 车 轮 轮 缘 挤 压 将 减 小 回 心 力 , 外 轨 对 外 侧 车 轮 轮 缘 挤 压 将 增加 向 心力 . 当 火 车 只 受到 重力 和 


2 
支持 力 时 ,通过 受 力 分 析 metan 9= 普 克 得 火车 的 速度 将 等 于 VSRtan 6 在 本 题 中 ,运行 速度 小 于 该 值 ,向 心力 小 于 
metan ,所 以 内 轨 对 内 侧 车 轮 轮 缘 有 挤 压 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 
因为 内 轮 挤 压 而 产生 的 力 会 有 一 部 分 的 竖 直 向 上 的 分 量 , 所 以 支持 力 会 小 于 -ee , 故 CD 项 错误 | 


【答案 】 B,C 

【解析 】 根据 * -上 图 线 可 知 轴 到 妃 的 这 段 时 间 里 ,a 车 做 勺 速 直线 运动 ,》 车 做 减速 至 速率 为 0 然后 反方 向 加 速 
的 运动 ,而且 ,在 与 和 妨 两 时 刻 ob 两 车 在 相同 位 置 . 

1 时刻 之 前 ac 车 位 移 大 于 》 车 的 位 移 ( 在 共同 的 运动 方向 上 ) , 故 五 时 刻 是 上 车 妃 上 ao 车 , 故 A 项 错误 . 

总 时刻 o 本 位移 变 大 , 车 位 移 变 小 ,两 车 运动 方 问 相反 , 故 B 项 正确 . 

纪 到 六 这 段 时 间 内 汉 的 位 移 时 间 图 线 的 斜率 的 绝对 值 移 减 小 后 增 大 ,所 以 上 车 速率 先 减 小 (至 0) 后 反 回 增 大 , 故 C 
项 正确 . 

刁 到 妃 这 段 时 间 内 ,下 的 速率 和 匈 比 c 大 ,两 线 和 斜率 相等 的 时 候 , 速度 相等 , 故 D 项 错误 . 
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填 算 题 篇 营 案 解析 


【答案 】 (〈1) 设 两 物体 间 的 最 大 静摩擦 力 为 几 当 忆 =2.5 N 作用 于 严 时 ,对 整体 由 牛顿 第 二 定律 有 :有 = (M+mm)a 
由 
对 1M, 由 牛顿 第 二 定律 :f= Ma WwW 


联 立 解 得 :=2N 

小 物 块 竖 直方 向 上 受 力 平衡 ,所 受 支 持 力 V=mg, 由 摩擦 力 性 质 :=Am& 

解 得 :人 =0. 2. G) 
(2) 玉 =12 N 作用 于 1 时 ,两 物体 发 生 相 对 滑动 , 设 WMm 加 速度 分 别 为 cl az ,对 1 ,由 牛顿 第 二 定律 :已 -= Mai 


得 :ai =2.5 mys- 

对 mm, 由 牛顿 第 二 定律 := ma 兮 
得 :ay =2 mys- 

由 匀 变 速 百 线 运动 规律 ,两 物体 在 上 时 间 内 位 移 为 : 


S1 = 本 ol O 
1] 2 

32 0 (CO 

几 刚 请 下 M 时 

S1 一 3? = 二 

由 (CO 得 

解 得 :! =2 s. 


【解析 】 过 程 分 析 : 小 物 块 在 水 平方 向 上 受到 水 平 向 右 的 恒 力 和 水 平 向 左 的 摩擦 力作 用 ,做 义 加 速 直线 运动 ;长 木 
慨 受 到 小 物 块 对 其 水 平 回 右 的 摩 氛 力 作用 ,做 义 加 速 直线 运动 . 

问题 求解 :(1 ) 当 水 平 恒 力 下 =2.5N 时 ,W 与 严 恰 可 以 一 起 做 匀 加 速 直 线 运 动 ,分 别 以 二 者 整体 和 W 为 研究 对 象 ， 
可 知 其 做 加 速 运动 的 加 速度 大 小 和 最 大 项 摩擦 力 大 小 ,又 知 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 ,根据 清 动 摩 据 力 /=AN 
求解 小 物 块 和 长 木板 间 动 摩擦 因 数 

(2) 分 别 以 小 物 块 和 长 木板 为 研究 对 象 ,根据 牛顿 第 二 定律 求解 二 者 的 加 速度 大 小 ,由 于 小 物 块 和 长 木板 均 做 勺 加 
速 直线 运动 ,二 者 的 加 速度 大 小 不 同 , 则 同一 时 刻 二 者 的 位 移 大 小 不 同 , 又 知 小 物 块 放 在 长 木板 正中 间 ,所 以 当 小 


物 块 位 移 比 长 木板 位 移 小 节 时 ,小 物 块 恰 滑 下 长 木板 ,根据 匀 变 速 直线 运动 的 运动 规律 求解 其 运动 时 间 ， 


【答案 】 (1) 设 有 车 减速 运动 的 加 速度 大 小 为 ,有 
0 -5 = -2ax, 解 得 :a =0.25 m/s“2. 

(2) 设 有 8 车 减速 上 秒 时 两 车 的 速度 相同 ,有 

0 -ao=VO+a(-A), 代 人 数值 解 得 上 =32 8s 


在 此 过 程 中 有 车 前 进 的 位 移 为 xs =zpt- -oa2 =832 m 


4 车 前 进 的 位 移 为 x =w AL+w (1 -Ab + 本 (Ab 


。60 . 


230. 


2s7. 


解 得 x, =464 m 

因 x*4 +x >xp ,所 以 不 会 发 生 撞车 事故 

此 时 两 车 相距 最 近 ,Ax =x, +x -xp =232 m. 

【解析 】 (1) 由 于 五 车 开始 判 车 后 做 勺 减 速 直 线 运 动 , 已 知 其 初速 度 , 示 速度 以 及 位 移 大 小 ,根据 匀 变 速 运动 的 运 
动 规律 ,可 以 直接 求解 其 加 速度 大 小 ; 

(2) 和 在 了 车 条 车 8 s 后 ,4 车 加 速 前 进 , 则 只 要 两 车 速度 相等 时 刻 之 前 不 相 撞 ,就 可 以 避免 事故 , 且 两 车 最 近 上 距离 产 
生 在 两 车 速度 相等 的 时 刻 . 根据 勺 变速 直线 运动 的 运动 规律 ,可 以 求解 两 车 速度 相同 的 时 间 ,再 列 出 两 车 的 位 移 方 
程 , 即 可 分 别 求解 出 两 车 的 位 移 大 小 ,各 政 车 位 移 与 4 车 位 移 之 盖 大 于 初始 时 刻 两 车 间距 , 则 不 能 避免 事故 , 若 小 
于 初始 时 刻 两 车 间距 , 则 可 以 避免 事故 . 


【答案 】 〈1) 对 Msm, 由 牛顿 第 二 定律 正 - (M+m)Jgsin we=(M+m)a 


对 兽 ,有 三- mgsin aw = ma 


四 提 口 


三 negcos wa 

代 人 数据 得 玉 <30 N 

又 因 要 拉动 木板 , 则 及 =E(M+m)gsin aw=20 N. 所 以 下 的 取 值 为 20 N 达 严 达 30 N. 
(2) 下 =37.5 N >30 N , 物 块 能 滑 离 木板 

对 M, 有 下 -HUmgcos wa-Megsin a =Ma， 


对 么 ,有 AHmgcos wa -mgsin a = mao 
ER 、 1 1 
设 物 块 滑 离 木 板 所 用 时 间 为 ,由 运动 学 公式 ,二 ai -二 oz = 


2 
代 人 数据 得 上 =1.2s 
物 块 滑 离 木板 时 的 速度 v = azt 
由 公式 -2gsin ws=0 -六 
代 和 人 数据 得 * =0. 9 m. 
【解析 】 问题 求解 :(1) 物 块 不 滑 离 木板 的 条 件 是 二 者 相对 静止 以 相同 的 加 速度 向 上 滑动 , 且 木 板 对 物 块 的 摩 掠 力 
小 于 等 于 最 大 静 摩 探 力 ,根据 受 力 平衡 和 牛顿 第 二 定律 即 可 求 得 下 所 需 满足 的 条 件 ; 
《2) 物 块 一 旦 相对 木板 滑动 , 则 受到 向 上 的 请 动 摩 掠 力 Umgcos aw, 大 于 物 块 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 , 则 物 块 将 向 上 
加 速 , 滑 离 木 板 时 ,二 者 的 位 移 之 差 为 板 长 ,对 物 块 和 木板 分 别 受 力 分 析 , 结合 牛顿 第 二 定律 和 匀 变 速 直线 运动 规 
律 即 可 求解 时 间 , 且 能 求 出 此 时 物 块 的 速度 , 滑 离 木板 后 ,斜面 光滑 ,只 有 物 块 重 力 对 物 块 做 功 ,根据 匀 变 速 直线 运 
动 规律 或 者 动能 定理 即 可 求解 滑 离 木板 后 沿 斜 面 上 升 的 最 大 距离 . 


田 日 日 外 四 


包 晶 日 思 


【答案 】 (1) 圆 环 从 0 到 刀 过 程 中 做 平 抛 运动 x =vot 
] 
= 了 8 
该 图 得 x =6 m,y=3 m, 解 得 w = VW60 ms 一 7.75 mys. 
(2) 圆 环 从 4 到 0O 过 程 中 ,根据 动能 定理 

7X40 -NBX4B 一 myopB = -mt 


代 和 人 数据 得 下 =10 N. 
(3) 圆 环 从 4 到 妃 过 程 中 ,根据 牛顿 第 二 定律 严 -HAmg =ma 


] 
包 4 甩 一 2 


代入 数据 得 闷 = /二 0 


.61] .。 
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【解析 】 〈1) 由 于 外 力 下 大 小 未 知 ,所 以 不 能 根据 4 点 到 0 点 过 程 求 解 ; 考 虑 圆 环 从 0 点 运动 到 刀 扣 平 抛 过 程 , 将 
运动 分 解 为 水 平和 竖 直方 向 ,利用 平 抛 运动 水 平和 竖 直 方向 位 移 公 式 即 可 求解 圆 环 在 0 点 的 速度 大 小 ( 即 平 抛 水 
平分 速度 大 小 ) 

(2) 对 圆 环 从 4 运动 到 O 过 程 利用 动能 定理 , 即 可 求 出 外 力 下 大 小 ,注意 到 外 力 下 做 功 的 距离 为 40 间 水 平 嘴 离 . 
(3) 对 圆 环 在 4B8 段 进行 受 力 分析 , 水 平方 向 受到 屎 和 滑动 摩擦 力作 用 ,根据 牛顿 第 二 和 定律 求 出 加 速度 大 小 ,根据 色 
变速 直线 运动 位 移 公式 即 可 求 出 48 段 运动 时 间 . 


【答案 】 (1) 设 卫星 瑟 绕 地 心 转动 的 周期 为 了 ,根据 万 有 引力 定律 和 圆周 运动 的 规律 有 
hhm 之 T 
672=mn 3 几 4) 
hm 2T 2 
6 = 人 (了 让 村 
式 中 ,C 为 引力 稍 量 ,1 为 地 球 质 量 ,mm mm 分 别 为 卫星 4.、8 的 质量 . 
联 立 DG@ 解 得 7 = ( 于 ) 了 @ 


(2) 设 卫星 4 和 连 续 地 不 能 直接 通信 的 最 长 时 间 间 陋 为 性 
在 此 时 间 间 隔 上 内 ,卫星 4 和 如 绕 地 心 转动 的 角度 分 别 为 c 和 a , 则 


a=- 玉 :2m 人 
0 GO) 
1 


若 不 考虑 卫星 4 的 公转 ,两 卫星 不 能 直接 通信 时 ,卫星 中 的 位 置 应 在 图 中 已 点 和 了 下 点 之 间 , 图 中 内 圆 表示 地 球 的 
赤 违 . 


由 几何 关系 得 


人 POPB =2( arcsin 于 + arcsin | 0) 


由 @@ 式 知 , 当 r< 关 时 ,卫星 她 比 卫 星 4 转 得 快 ,考虑 卫星 4 的 公转 后 应 有 
a'-Qw= 人 BOB' (CO 
由 GOXG)IOGO 式 得 


3 


是 一 | arcSsln + arcsln 二 
T( 太 ) 几 六 


【解析 】 (1) 已 知 卫星 4 和 卫星 下 均 做 圆周 运动 ,万 有 引力 提供 它们 做 圆周 运动 的 向 心力 , 联 立 两 个 卫星 的 牛顿 第 
二 定律 方程 即 可 求解 卫星 8 做 圆周 运动 的 周期 . 

(2 ) 不 能 直接 传播 时 ,是 指 卫 星 4 和 卫星 妃 之 间 有 地 球 阻隔 ,假设 卫星 4 不 动 , 可 以 求 出 不 能 直接 通信 时 的 卫星 了 刀 
对 应 的 圆心 角 ,再 根据 周期 和 圆心 角 的 关系 求解 即 可 . 


-3_ -3_ 
2 一 


六 


2S9.【 答 案 】 《1) 设 小 物体 质量 为 mm. 


200. 


在 北极 地 面 :G 人 2 一 灰 


lm 
( 民 ++ 有 万) 


在 北极 上 空 高 出 地 面 尹 处 :C 1 
但 L_ 玉 
本 (及 十 用) 


玉 
当 帮 =1.0%R. 二 = 一” ~0.98. 
洒 (1.01)? 


， 旋 
b. 在 赤道 地 面 ,小 物体 随地 球 自转 做 匀速 圆周 运动 ,受到 万 有 引力 和 弹簧 秤 的 作用 力 , 有 :6 - 磷 = m “和 


(2) 地 球 绕 太 阳 做 勺 速 圆周 运动 ,受到 太阳 的 万 有 引力 作用 . 设 太 阳 质 量 为 WMs ,地 球 质 量 为 ,地 球 公 转 周 期 为 T5， 
彤 S4 4 丰 


FF 一 
六 7 


2 六 7 3 
得 :大 二 全 学 |/ | 二 | 
其 中 p 为 太阳 的 密度 . 
由 上 式 可 知 ,地 球 公转 周期 关 仅 与 太阳 的 密度 、. 地 球 公 转轨 起 半径 与 太阳 半径 之 比 有 关 . 因此 ”设想 地 球 的 1 年 
与 现实 地 球 的 1 年 时 间 相 同 . 
【解析 】 (〈1)a. 由 于 在 地 球 北极 地 面 称 量 及 在 北极 上 空 高 出 地 面 疡 处 称 量 时 ,弹簧 测 力 计 的 示 数 等 于 物体 受到 万 
有 引力 的 大 小 ,所 以 可 以 分 别 列 出 两 次 测 量 时 的 万 有 引力 定律 公式 , 联 立 求解 即 可 . 
b. 在 赤道 地 面 称 量 时 ,物体 受到 的 万 有 引力 不 仅仅 提供 物体 的 重力 ,还 提供 物体 随地 球 自转 的 向 心力 ,所 以 弹 和 测 
力 计 的 示 数 为 物体 的 重力 ,而 此 时 物体 受到 的 万 有 引力 大 小 可 以 认为 与 在 北极 地 面 测 量 时 相同 , 故 测 力 计 示 数 寺 


有 :C 


人 
物体 受到 的 向 心力 的 大 小 之 和 等 于 物体 受到 的 万 有 引力 的 大 小 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 以 求解 忆 的 表达 云 . 
(2) 由 于 地 球 公转 时 受到 太阳 的 万 有 引力 提供 其 公转 的 加 心力 ,可 以 列 出 地 球 公转 的 牛顿 第 二 定律 公式 ,求解 地 球 
公转 周期 的 表达 式 , 分 析 表 达 式 中 变量 是 否 随 着 地 球 绕 太 阳 公 转 的 圆周 轨道 半径 太阳 的 半径 和 地 球 的 半径 三 独 
变化 即 可 得 到 绪论， 


7) 
[答案 】 (1 ) 装甲车 加 速度 = 了 = 与 me 


(2) 第 一 发 子弹 飞行 时 间 记 = se =0.5 s 


弹 孔 离 地 高 度 j = 刀 -本 6 =0. S3 m 


村 
第 二 个 弹 孔 离 地 高 度 -ie 人 (一 ) 人 


两 个 弹 孔 之 间 的 距离 AP = 妃 - 太 =0. 45 m. 
(3 ) 设 第 一 发 子弹 打 到 靶 的 下 沿 时 , 半 甲 后 离 园 的 距离 为 亡 


1 =(20 +1) 人 =492 m 


5 


， ， 


201. 


202. 


第 二 发 子弹 打 到 靶 的 下 沿 时 ,装甲 车 离 靶 的 距离 为 己 


2 = 人 /全 +s=570 m 


了 的 范围 是 :492 m < 了 过 70 m. 

【解析 】 《〈1) 根据 匀 减 速 运动 的 运动 规律 可 直接 求解 装甲 车 匀 减 速 运动 时 的 加 速度 大 小 . 

(2) 由 于 子弹 做 平 抛 运动 ,所 以 子弹 在 水 平方 向 做 匀速 直线 运动 ,在 竖 直 方向 上 做 自由 落体 运动 ,根据 两 个 子弹 的 
水 平 位 移 可 以 求解 两 个 子弹 在 空中 飞行 的 时 间 ,再 根据 自由 落体 运动 的 运动 规律 求解 两 个 子弹 射 到 靶 上 时 的 高 
度 ,从 而 解 得 两 个 弹 孔 之 间 的 距离 . 

《3) 根 据 目 由 落体 运动 的 运动 规律 可 以 求解 没有 射 到 靶 上 的 子弹 在 空中 飞行 的 时 间 ,根据 匀速 直线 运动 的 运动 规 
律 可 以 分 别 求 解 两 个 子弹 没有 射 中 靶 时 工 的 范围 ,可 知 若 有 一 个 子弹 射 中 , 则 只 可 能 是 第 一 发 子弹 没有 射 中 , 而 第 
二 发 子弹 射 中 靶 ,进而 可 以 得 到 工 的 范围 


【答案 】 (1) 小 滑 块 与 木板 间 的 滑动 摩 掠 力 F= wy =umg 
小 滑 块 在 滑动 摩擦 力 / 作 用 下 向 右 做 匀 加 速 运动 的 加 速度 w = 妃 -ug =4 mys2. 


木板 在 拉力 己 和 滑动 摩擦 力 /作用 下 向 右 做 匀 加 速 运动 的 加 速度 o = 二， 
使 m 能 从 W 上 滑落 的 条 件 为 wy > ol， 


即 一 > -三 , 解 得 下 >A(CM +mm)5=20 N 
(2) 设 峰 在 打上 面 滑行 的 时 间 为 号 恒 力 严 =22. 8 N, 木 板 的 加 速度 oa = 全 =4.7 m/s2 ,小 滑 块 在 时 间 + 内 运动 位 


] 、 ES ] A 
移 3) 7 2 2 ,木板 在 时 间 L 内 运动 的 位 移 32 = 02 ,又 3S2 一 31 = 了 , 解 得 ! = 之 S。 


【解析 】 〈1) 以 小 滑 块 为 研究 对 象 ,小 滑 块 的 加 速度 完全 由 木板 对 其 的 摩擦 力 提供 ,者 想 使 小 滑 块 滑 下 木板 , 则 只 
需 使 木板 的 加 速度 大 于 小 滑 块 的 加 速度 即 可 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,分 别 列 出 小 滑 块 与 木板 的 牛顿 第 二 定律 方程 , 联 
立 求解 恒 力 到 的 大 小 范围 . 

(2) 根 据 牛 顿 第 二 和 定律 ,可 以 求解 木板 的 加 速度 大 小 ,根据 运动 学 规律 , 列 出 小 请 块 和 木板 的 位 移 方程 ,而 当 滑 块 滑 
下 木板 时 ,二 者 位 移 之 差 恰 为 木板 的 长 度 , 联 立即 可 求解 小 滑 块 在 木板 上 滑动 的 时 间 ， 


【答案 】 (1) 当 0=30" 时 , 物 块 匀 速 运动 , 则 
mgsin 0 = 人 AN 
P -mgcos 9g=0 
解 得 动 摩 近 因数 
V3 


人 =tan 0=tan 0 


(2) 当 0 变化 时 , 物 块 的 加 速度 oa 为 
mgSin 0 +AMmgcos 0 = 7mQ 
设 物 块 的 位 移 *, 根 据 % =2ax 得 
2 
28g8(sin 0+Acos 0) 
令 tana = 作 , 则 当 aw+6=90" 时 xy 最 小 
解 得 0 =60” 


.64 ， 


20 


(0 


12> = 上 一 如 三 ! 一 


204. 


2 
xy 最 小 值 为 yx _，= 一 一 = 一 一 = 一 一 m. 


【解析 】 (1) 当 9=30" 时 , 物 块 匀速 下 滑 , 此 时 物 块 受 力 平 衡 且 滑动 摩擦 力 方向 沿 斜 面向 上 ,在 与 木板 平行 方向 和 
垂直 方向 分 别 列 出 受 力 平 衡 式 , 联 立 可 求 得 物 块 与 木板 间 的 动 摩擦 因 数 . 

(2) 当 0 变化 时 ,可 根据 牛顿 第 二 和 定律 求 得 物 块 的 加 速度 ,根据 运动 学 基本 公式 可 列 出 物 块 的 位 移 关 于 夹 角 6 的 
式 了 ,从 而 得 到 当 物 块 治 木板 请 行 的 距离 最 小 时 , 夹 角 0 满足 的 条 件 ,并 求 得 最 小 距离 . 


4 .2 尼 本 C 
1 _ | 12 
水 1 可 2 


4 为 飞机 看 陆 点 ,4B、BC 分 别 为 两 个 匀 减 速 运动 过 程 ,C 点 停 下 . 
4 到 中 过 程 ,依据 运动 学 规律 有 : 


7 一 1 0 
2(-a) 2ai 
中 到 ( 过 程 ,有 : 


Z0 一 7 


XI1 


CQ1 


1 1) Cl17Z 
1 0 一 7 Q1L 一 20 二 人 


L1 

“ ALCIL 一 2 7 
(2)x2 -人 Pa 
1 一 000 十 这 
【解析 】 (〈1) 飞 机 在 第 一 个 减速 阶段 ,根据 运动 学 的 相关 公式 可 求 得 飞机 在 有 减速 伞 的 情况 下 的 运动 的 时 间 和 路 
程 ; 又 因为 已 知 两 个 减速 阶段 的 总 时 间 ,从 而 可 以 求 出 飞机 在 第 二 个 减速 阶段 的 时 间 ,根据 运动 学 相关 公式 可 求 得 
第 二 个 阶段 的 飞机 加 速度 大 小 . 
〈2) 求 出 第 二 阶段 的 路 程 ,与 第 一 阶段 的 路 程 相 加 , 即 得 总 路 程 . 


% 三 %1l 十 %? 二 


【答案 】 (1) 过 ETC 通道 时 ,减速 的 位 移 和 加 速 的 位 移 相 等 , 均 为 
2 _， 2 
2 


2a 


(2) 过 ETC 通道 时 = 了 = 一 x 2 + 二 =22 s 
2 


过 人 工 收费 通道 时 已 和 x 2+20 =50s 


9 本 2 二 2 
2 人 Im 


。65 。 


将 


203. 


206. 


二 者 的 位 移 差 AS = Su -Sai =(225 -210) m=15 m 
在 这 段位 移 内 过 ETC 通道 时 是 匀速 直线 运动 


所 以 Ai = 妃 -人 + =27 s. 


【解析 】 (1 ) 由 匀 变 速 直线 运动 规律 疼 - 丰 =2as 及 已 知 数据 可 知 ETC 通道 加 速 段 与 减速 段位 移 相 等 ,并 由 此 公 
式 算 出 这 两 段位 移 ,再 加 上 和 勺 速 行驶 距离 , 即 为 最 后 的 总 位 移 . 

(2 ) 由 匀 变 速 直 线 运动 规律 计算 出 ETC 通道 加 速 段 与 减速 段 的 时 间 , 再 加 上 中 间 勾 速 段 的 时 间 , 即 为 ETC 通过 的 
通过 时 间 . 在 人 工 收费 通道 时 , 先 由 匀 变 速 直 线 运 动 规律 计算 出 减速 段 与 加 速 段 的 用 时 ,再 加 上 缴费 时 间 , 即 为 人 
工 收费 通道 用 时 ;又 通过 计算 ,得 到 人 工 通道 运动 过 程 的 位 移 大 于 ETC 通道 运动 位 移 ,汽车 过 了 ETC 通道 后 以 速度 
匀速 行驶 ,根据 运动 学 公式 算出 当 两 通道 汽车 走 相 同位 移 所 对 应 时 间 . 最 后 对 人 工 通道 时 间 与 ETC 的 两 段 时 间作 
差 可 得 交 省 的 时 间 . 


【答案 】 (〈1) 对 甲 车 速度 由 20 m/s 减速 至 6 m/s 的 位 移 


X% =X0 +%l =100 m 

即 : 甲 车 司机 需 在 离 收费 站 窗口 至 少 100 m 处 开始 刹车 才 不 违章 . 

(2) 设 甲乙 两 车 从 甲 开 始 刹 车 到 两 车 速度 相同 时 的 时 间 为 纪 由 运动 学 公式 得 : 
257 -QQz( 人 it) =2 甲 一 0 甲 上 

解 得 ::=8 s 

相同 速度 v=?o 四 -oa 甲 上 =4 m/s<6 mAs 

即 v“=6 mvs 的 共同 速度 为 不 相 撞 的 临界 条 件 

乙 车 从 开始 以 34 mv/s 减速 至 6 m/s 的 位 移 为 


咏 一 仿 
207 
所 以 要 满足 条 件 甲 、. 乙 的 距离 x =x3 -xl1 =66 m. 

【解析 】 (1) 甲 车 速度 从 20 m/s 匀 减 速 至 6 m/s, 加 速度 为 o 甲 =2 m/s- ,由 此 根据 运动 学 公式 可 求 得 甲 车 勾 减 速 
运动 的 距离 x; ,加 上 规定 的 距离 xo =9 m 即 为 甲 车 司机 需 在 离 收费 站 窗口 前 开始 章 梧 的 路 程 . 

(2 ) 根 据 运 动 学 规律 可 求 得 甲 车 和 乙 车 速度 减 至 相等 时 的 共同 速度 ,该 速度 小 于 6 m/s, 所 以 约束 甲乙 两 车 间 中 高 
的 是 “通过 收费 站 窗口 前 xzo =9 m 区 间 的 速度 不 超过 6 m/s” 的 条 件 ,也 就 是 只 要 乙 车 在 通过 收费 站 窗口 前 9 m 的 时 
候 速 度 减 小 到 6 m/s ,甲乙 一 定 不 会 相 撞 ,根据 运动 学 规律 求 得 甲乙 两 车 间 的 最 小 间距 . 


3 一 7Z7 0 十 =137 m 


[答案 】 (1) 设 连续 两 次 撞击 铁轨 的 时 间 间隔 为 Ar, 每 根 铁轨 的 长 度 为 卫 则 客车 的 速度 为 wb= - 


10. 0 


其 中 /=25.0 m,AL=]16 -1 


S 


解 得 v = 37. S mys， 
(2) 设 从 货车 开始 运动 后 := 20.0 s 内 客车 行驶 的 距离 为 s; ,货车 行驶 的 距离 为 ”> ,货车 的 加 速度 为 ,30 节 货 车 车 
朋 的 总 长 度 为 了 三 30 X 106. 0 Im 


RE ] 
由 运动 学 公式 有 51 = wsz = oO 


由 题 意 ,有 志 =si 一 7 
联 立 解 得 ac =1. 35$ mys“2. 


。66 。 


2 


【解析 】 (1) 注 意 位 移 间隔 是 15 根 铁 栅 ,而 不 是 16 根 .v = 一 代入 数 据 即 可 . 
(2) 超 过 的 车 厢 节 数 代 表 着 位 移 之 差 , 只 需 算出 二 者 分 别 的 位 移 ,进而 求 得 加 速度 . 


267.【 答 案 】 (1) 设 物体 做 匀 减 速 直线 运动 的 时 间 为 Ab ,初速 度 为 wzo ,未 速度 为 ww ,加 速度 为 > , 则 


本 _ 2 一 5 中 2 Ce 
Al 本 


局 二 寺 
根据 牛顿 第 二 和 定律 ,有 

一 《=mal @ 

联 立 G)O@ 得 

下 =Hmeg +7al =0 人 N. 区 全 全 人 全 全 全 于 
(3) 解 法 一 :由 匀 变 速 直线 运动 位 移 公式 ,得 十 二 


] ] 
% =%] 十 %? 三 V10A + olAll + 220At2 + 02Ab = 40 m. 


解法 二 :根据 v -上 图 象 围 成 的 面积 大 小 ,得 


《2710 十 2 
多 ae CORRREPDSRRDNRNEESRIAOIS 和 ME 
2 


X Ai + 本 x 220 X Ap ) =46 mm. 


【解析 】 0 ~ 6 s, 物 体 在 拉力 和 摩擦 力 的 共同 作用 下 ,做 义 加 速 运动 ;6 ~ 10 s, 物 体 仅 在 摩 握力 的 作用 下 做 勾 减 速 
直线 运动 . 

(1) 由 6~ 10s 的 图 读 出 第 二 个 加 速度 ,根据 牛顿 第 二 定律 求解 . 

(2) 由 0~ 6s 的 图 读 出 第 一 个 加 速度 ,利用 第 一 问 已 知 的 摩 氛 力 ,根据 牛顿 第 二 和 定律 求解 . 


71 十 7> 


2 求解 ;由 "-! 图 象 的 包围 面积 代表 


(3 ) 可 根据 匀 变 速 直线 运动 位 移 公式 求解 ; 习 变 速 运动 也 可 根据 公式 * = 
位 移 求解 也 可 . 


前 2s 有 :局 -mgsin a =rma 

2 s 后 有 :72 =mgsin a 人 
代 和 人 数据 解 得 :m=1 kg,a =30"?. HT 
【解析 】 根据 力 正 变化 前 后 两 种 情况 ,在 沿 杆 的 方向 分 别 应 用 牛顿 第 二 定律 列 式 , 联 立 即 可 解 得 和 一 


人 
相生 全 全 全 汪汪 人 


全 人 全 庆生 二 革 二 生生 关 作 人生 证 
2 


本 抽 民 避 志 由 亲 必 


人 


269 【答案 】 〈1)4 从 均 处 自由 下 落 ,机 械 能 守恒 : 


mi = ma 


解 得 :wa = V28 帮 

《2) 小 鱼 4 人 水 后 做 勺 减 速 运动 ， 
28 厅 =2a4 几 ， 

得 减速 加 速度 : 


C4 一 


10 


浮 4 二 j4 一 mE =7TTiaQ4 
解 得 : 

证 1 
j4 -mg( 友信 
(3 ) 同 理 可 得 

克 1 
户 -( 人 


(9- 届 ) 各 
及 : 18 一 (9 万 -7 了) 有 
【解析 】 本 题 分 为 两 个 过 程 ,在 水 面 之 上 时 , 鱼 只 受 重力 ,做 自由 落体 运动 ,进入 水 中 之 后 , 鱼 受 力 如 图 


丰 浮 


了 


8 


鱼 在 三 力作 用 下 做 勾 减 速 运动 . 

问题 求解 :\1) 由 动能 定理 , 求 得 鱼 的 速度 . 

《2) 整 个 过 程 中 鱼 先 勺 加速 运动 ,再 匀 减 速 运动 ,利用 连接 点 速度 相同 , 联 立 运动 学 公式 ,可 方便 求 得 减速 运动 的 加 
速度 ,再 由 牛顿 第 二 定律 , 求 得 阻力 . 

〈3) 同 理 求 得 如 的 阻力 ,进而 求 得 比值 


本 


7 
人 


4 ee ee 机 


0 


1 


的 0 了 


在 地 球 表面 附近 满足 C 2 = mg 人 站: 


卫星 做 圆周 运动 的 向 心力 等 于 它 受到 的 万 有 引力 Eee 


T 式 代 人 @ 式 ,得 到 w = Ye: 人 
(2) 考 虑 〇 式 ,卫星 受到 的 万 有 引力 为 本 了 二 

机 轴 划 六 条 关头 
( 尺 + 帮 )2 〔〈 民 + 帮 )? 名 


由 牛顿 第 二 定律 : 忆 = 普 | 尺 十 尹 ) @ 


@、@ 式 联 立 解 得 7= 所 /全 计 机 下 区 本 
[解析 】 (1) 卫星 以 第 一 宇宙 速度 绕 地 飞行 时 ,轨道 半径 为 地 球 半径 R, 万 有 引力 提供 向 心力 ,根据 圆周 运动 速度 
Po 抽 本 六 半 全 活生生 
(2) 此 问 与 第 一 问 区 别 在 于 圆周 运动 半径 不 同 ,分 析 方法 一 致 ,万 有 引力 提供 向 心力 ,根据 圆周 运动 周期 公式 和 万 
有 引力 公式 , 联 立 即 可 求解 

271【 答 案 】 (1 ) 汽 车 从 0O 到 标志 杆 妈 的 过 程 中 
Lo4+AL=zoAI+20(t -Aii) -本 ao( 纪 -Ai)“ 
汽车 从 0 到 标志 杆 C 的 过 程 中 
Lo4 +2AL=20AL+2oCte -Ai) -本 o(tc -Ai)“ 


联 立 方程 解 得 
20 =10 ms 


; ， ， “ 了 


a =2 m/s“. 

(2) 汽 车 从 开始 到 停 下 运动 的 距离 
X =20At+ 汪 We 汪汪 
可 得 x=72 m ee 
本 和 本 
【解析 】 (1) 发 出 指令 后 ,学 员 甲 需要 Ai =0.5 s 的 反应 时 间 ,在 这 段 时 间 内 ,车 做 匀速 直线 运动 ,之 后 车 将 做 匀 减 

速 百 线 运动 ,已 知 学 员 乙 经 过 下、.C 杆 时 的 时 间 ,根据 运动 学 相关 公式 列 式 , 求 得 刹车 前 汽车 做 匀速 运动 的 速度 大 小 

及 汽车 开始 刹车 后 做 勺 减 速 下 线 运动 的 加 速度 大 小 . 

(2) 汽 车 从 开始 到 停 下 , 先 做 0. 5 s 的 勺 速 运动 ,后 做 勺 减 速 运动 直至 停止 ,根据 运动 学 相关 公式 列 式 , 求 得 汽车 从 

开始 到 停 下 运动 的 距离 为 72 m,OD =(44+12x 3) m=80m, 则 车 前 端 到 忆 的 距离 为 民 =80 -72 -As =6m, 即 停止 


运动 时 车 头 前 端 离 忆 的 距离 为 6 m. 


2 : 


。69 。 


0 


人 


0 这 抽 仆人 放 
人 


272. 


27 


274. 


人 


【答案 】 〈1) 汽 车 4 的 位 移 为 :x4 =wt 


汽车 有 的 位 移 为 :rp =opt- ol 


两 车 间距 为 :Ax =xp -X4 二 %0 


s 时 ,Ax 最 大 ， 


解 得 :Ax，= 16 m. 
(2) 汽 车 4 恰好 追 上 汽车 妃 时 ,Ax =0 
解 得 :! 上 =7s>5Ss 


坊 


此 时 汽车 如 已 经 静止 , 则 :ws 刀 一 一 %o =(0 


解 得 :上 =8 s. 

【解析 】 (1) 当 汽 车 4 和 汽车 屯 的 速度 相同 时 ,两 者 间距 达到 最 大 值 , 汽 车 4 一 直 做 匀速 直线 运动 ,汽车 妃 做 匀 诚 
速 运动 ,根据 运动 学 公式 ,分 别 列 出 位 移 公 式 ,再 根据 位 移 关 系 , 即 可 求 得 最 大 间距. 

(2) 首 先 应 该 判断 ,汽车 4 追 上 汽车 中 时 ,8 车 是 否 已 经 静止 ,根据 (1 ) 求 得 的 时 间 大 于 了 匀 减 速 到 静止 的 时 间 ,所 
以 追 上 时 汽车 如 已 经 静止 ,最 后 根据 位 移 关 系 求解 时 间 . 


【答案 】 (1) 分 两 种 情况 , 当 小 球 对 管 下 部 有 压力 时 , 则 有 
mg -0. Smg = EN = V0.58R 

当 小 球 对 管 上 部 有 压力 时 , 则 有 

mg +0. Smg = 和 = V1.58R. 

(2) 小 球 从 管 口 飞 出 做 平 抛 运动 


人 2 得 .一 / 帮 
条 = 了 8 集 := 之 有 


小 球 对 管 下 部 有 压力 时 :xi = wmt = V2R 

对 管 上 部 有 压力 时 :x> =vwi =V6R. 

【解析 】 〈1) 由 于 对 管 壁 的 压力 方向 未 知 ,所 以 分 两 种 情况 进行 分 析 ; 对 小 球 进 行 受 力 分 析 ,重力 和 管 壁 的 文 持 力 
的 合力 提供 向 心力 , 列 出 牛顿 第 二 定律 方程 求解 小 球 的 速度 . 

(2 ) 根 据 平 抛 运动 规律 先 求 解 下 落 时 间 ,再 根据 不 同 初速 度 分 别 求解 水 平 跑 离 . 


[答案 】 (1) 由 匀 变 速 直线 运动 规律 可 得 :a = 他 


将 数据 代入 @ 式 可 解 得 小 球 的 加 速度 e =5 mys2. 
(2)8 点 的 速度 等 于 4C 段 的 平均 速度 w = 全 


外 因 提 蝇 


将 数据 代入 人 色 式 可 解 得 :vg =1.75 mvs. 

〈3 ) 由 于 相 邻 相等 时 间 的 位 移 差 恒定 , 即 : 

CD 一 >BC 一 BC 一 >4B 

由 人 @) 式 解 得 :sp =2spr -sp =0.25 m. 

〈4) 设 4 点 小 球 的 速率 为 w ,由 勾 变 速 运动 规律 可 得 :w =zp -: 
将 数据 代入 (OO 式 解 得 :w =1.25 ms 


四 日 日 加 


人 


所 以 4 球 的 运动 时 间 忆 = 作 oa sn 


由 @ 式 解 得 :如 =0. 25 s, 故 4 球 的 上 方正 在 滚动 的 小 球 还 有 两 个 . 汪汪 了 二 
【解析 】 (1 ) 根据 匀 变 速 直线 运动 Ax = a72 很 容易 求 得 小 球 的 加 速度 汪汪 下 可 生来 帮 
(2) 要 求 拍摄 时 了 球 的 速度 ,根据 匀 变 速 直线 运动 中 间 时 刻 的 瞬时 速度 等 于 该 过 程 的 平均 速度 ,所 以 求 4C 段 抑 平 
均 速度 即 可 . 

(3) 根 据 匀 变 速 直线 运动 相 邻 相等 时 间 的 位 移 差 相等 求 出 拍摄 时 CD 之 间 的 距离 

(4)4 球 上 面 滚动 的 小 球 有 几 个 ,其 实际 的 问题 是 4 运动 的 时 间 内 释放 的 小 球 数 ,因为 已 经 求 得 加 速度 ,所 以 根据 匀 
加 速 直 线 运动 很 容易 求 得 小 球 4 在 斜面 上 运动 的 时 间 ,因为 每 隔 0. 1 s 释放 一 个 小 球 ,就 可 以 求 得 4 球 上 面 滚动 的 


【答案 】 (1) 对 整体 , 设 人 的 质量 为 mi ,小 车 质量 为 m ,斜面 对 小 车 的 摩擦 力 为 及 = tm + ma )&, 小 车 对 人 的 静 

摩擦 力 为 户 ,绳子 上 的 张力 为 书 则 :2 - (mi +mm) .gsin 30* -用 = (mi +m)a, 可 得 a=2 m/s2, 故 人 与 车 -起 运 
的 加 如 谋 大 小 为 ny 方向 肖 人 上 车 
站 汪汪 交 光 洗 攻 
(3) 撤 去 拉力 后 ,人 和 车 共同 加 速度 为 :o' = - (gsin 30" +0.1 g) = -6 m/s" ,人 和 车 一 起 滑 到 最 高 点 所 用 时 间 上 = 


【解析 】 〈1) 将 人 和 车 看 成 整体 ,对 整体 分 析 , 受 总 重力 两 个 拉力 支持 力 和 和 斜面 的 摩 氛 力 ,根据 牛顿 第 二 定律 求 
出 整体 的 加 速度 . 

(2) 人 和 车 具有 相同 的 加 速度 ,根据 人 的 加 速度 , 求 出 人 的 合力 ,从 而 根据 人 的 受 力求 出 人 所 受 摩擦 力 的 大 小 和 方向 . 

(3) 由 牛顿 第 二 定律 确定 加 速度 ,由 于 滑 到 最 高 点 时 速度 为 零 , 故 可 由 速度 公式 可 求 得 时 间 . 


涉 答案 】 令 2 表示 未 加 下 时 弹簧 的 压缩 量 , 由 胡 克 定律 和 共 点 力 平衡 条 件 可 知 m4gsin 0 = 必 i 人 
令 轧 表示 下 刚 要 离开 C 时 弹簧 的 伸 长 量 ,a 表示 此 时 4 的 加 速度 ,由 胡 克 定律 和 牛顿 运动 定律 可 知 
px =710pgSsin 0 O 
忆 -migsing-jxz =mia @ 
由 CQ)G) 式 可 得 
人 ER 出 ee 
由 题 意 可 
df =%i 十 Xo G) 
人 Er 


由 (CO 式 可 得 4 = 


天-(m4+7p)gsn DO 


印 物 块 妃 刚 要 离开 CC 时 物 块 4 的 加 速度 太公 为 一 交 ,人 开始 到 此 时 物 奖 4 的 位 移 


【解析 】 先 对 物 块 4 进行 受 力 分 析 , 根 据 平衡 条 件 求 出 弹簧 弹力 后 再 得 到 强 簧 的 压缩 量 ;物体 已 刚 要 离开 挡 板 时 ， 
与 挡 板 间 无 作用 力 ,弹簧 弹力 刚好 等 于 了 8 重力 沪 斜 面 的 分 力 , 可 以 求 弹簧 的 伸 长 量 , 进 而 得 到 物体 4 的 位 移 ;最 后 
在 对 物体 4 受 力 分 析 ,根据 牛顿 第 二 定律 求 出 加 速度 . 


7 


277.【 答 案 】 (〈1) 对 人 进行 受 力 分 析 ,根据 平衡 条 件 有 :FFN =Wse -mg=200 N. 
(2) 滑 轮 对 结 点 下 的 拉力 为 : 忆 =2mg =600 N, 以 结 点 互 为 研究 对 象 , 进 行 受 力 分 析 ,如 图 : 


根据 共 点 力 平 衡 得 : 
Pop = Ftan 30。=200V3 Ni 


玉 
Fr = =400 /3 N. 


【解析 】 〈1) 对 人 进行 受 力 分 析 , 根 据 人 所 受 的 合力 为 零 , 求 出 地 面 的 支持 力 . 
(2) 求 出 B0 强 的 拉力 ,对 中 点 受 力 分 析 , 求 出 绳 4B 和 轻 杆 BC 所 受 力 的 大 小 . 


278.【 答案 】 由 题 意 可 知 :弹簧 此 时 的 长 度 民 =4Csin 30。 =2 cm >1.5 cm, 故 弹 筑 被 拉 长 , 且 Ax =0.5 em, 物体 的 受 力 如 
图 所 示 


则 :Tcos 30。- Tsin 30。=0 

14sin 30" +1pcos 30" +AAx -mg=0 

解 得 :7 =30 N,78 =30V3 N, 所 以 细 线 4C BC 对 小 物体 的 拉力 大 小 分 别 为 3 N 和 30V3 N. 

【解析 】 首先 根据 直角 三 角形 的 几何 知识 确定 弹簧 受 拉 还 是 受 压 ,然后 以 C 为 研究 对 象 进行 受 力 分 析 , 正 交 分 解 ， 
然后 根据 平衡 条 件 列 方程 求解 即 可 . 
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279【 答 案 】 〈1) 包 装 盒 先 在 斜面 上 做 勺 加 速 运动 ,然后 在 水 平面 上 做 匀 减 速 运动 , 故 包 装 盒 运 动 到 如 点 时 速度 最 大 为 


280. 


, , 设 包装 盒 在 斜面 上 运动 的 加 速度 大 小 为 
根据 牛顿 第 二 定律 ,有 

mm&slin 30” = ma1 

根据 运动 学 公式 ,有 


22 =2a 


“1sin 30。 
解 得 :。 =4 mys. 
(2) 设 包 闭 盒 在 水 平面 上 运动 的 加 速度 大 小 为 2 
根据 牛顿 第 二 定律 ,有 : 
Le 一 mLC2 
根据 运动 学 公式 ,有 : 
70“ =2a) 
解 得 :人 =0. 4. 
〈3) 包 装 盒 在 和 糙 面 上 运动 的 时 间 为 二 
根据 运动 学 公式 ,有 : 
0 二 Qi 
得 广 =0.8s 
由 于 上 > 己 , 故 包 装 盒 已 经 经 过 中 扣 , 做 匀 减 速 运动 上 -与 =0.2s 
这 上 =1.0s 时 速度 大 小 为 " 
根据 运动 学 公式 ,有 : 
0=2 一 0 (一直 ) 
解 得 :wo =3.2 mvs. 
【解析 】 (1) 包 装 盒 先 在 斜面 上 加 速 , 然 后 在 水 平面 上 减速 ,所 以 互 点 的 速度 为 最 大 速度 . 包装 盒 在 斜面 上 受到 重 
力 和 文 持 力 ,根据 牛顿 第 二 和 定律 列 式 求 出 加 速度 ,结合 运动 学 公式 可 以 计算 点 速度 . 
(2) 对 减速 过 程 运用 牛顿 第 二 定律 列 式 ,结合 速度 位 移 公式 列 式 即 可 求解 , 
〈3) 先 判断 在 斜面 上 的 加 速 时 间 ,再 根据 速度 时 间 关 系 公 式 求解 上 =1.0 s 时 速度 的 大 小 . 


【答案 】 (1) 设 贷 物质 量 为 玫 , 则 货车 质量 为 4m ,货物 受 重 力 沿 坡 面向 下 的 分 力 和 摩擦 力 , 由 牛顿 第 二 定律 可 得 ; 
1Q 货 =7TESin 0 +HMIEcos 0 

解 得 :o 货 =gsin 0 +Hgcos 9 =5 m/s- , 沿 坡 床 向 下 . 

(2) 对 货车 进行 受 力 分 析 可 得 : 

4ma 夺 = 让 +4mgsin 0 -Amgcos 0, 其 中 F=0.44 x Smg 


解 得 :a 车 -了 m/s- 


则 丰 丛 坡 面 底 问 运 动 到 中 顶端 38 m 过 程 中 有 : 


对 车 :zot - 0 大 = 3 车 


对 货 :oot - -o 1 = 3 货 
其 中 3 货 一 车 =4 m 
代 和 人 数据 解 得 ::=4s 
针 73 和 @ 


上 


和 


村 


281. 


282. 


* =48 m 

则 制 动 坡 长 度 为 1=* 寺 + 1 +38 mm=98 m 

【解析 】 (1 ) 对 货物 进行 受 力 分 析 ,根据 牛顿 第 二 定律 列 出 方程 式 求解 货物 的 加 速度 . 

(2) 对 车 进行 受 力 分 析 ,根据 牛顿 第 二 定律 列 出 方程 式 求 得 车 的 加 速度 ;然后 根据 题 意 分 别 对 车 和 货物 列 出 运动 学 
方程 式 , 联 立 求 得 车 第 一 段 运 动 的 时 间 及 位 移 , 进 一 步 可 求 得 制 动 坡 床 长 度 . 


[答案 】 〈1) 若 微粒 打 在 探测 屏 48 的 中 点 , 则 有 :2 = -82 , 解 得 1= /人 


(2) 设 打 在 巨 点 的 微粒 的 初速 度 为 由, 则 有 工 = ua ,26= -人 


和 _LJ /6 
解 得 v， 全 上 4 


同 理 , 打 在 4 点 的 微粒 初速 度 为 w = 及 / 总 


所 以 微粒 的 初速 度 范围 为 及 /总 <os 及 /总 
(3) 打 在 4 和 且 两 点 的 动能 一 样 , 则 有 -ma3 + mei = -mat +2mej 


联 立 解 得 也 =2 V2/ 

【解析 】 (1) 微粒 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,由 运动 学 公式 即 可 求解 . 

(2) 微 粒 做 平 抛 运动 ,水 平方 向 做 匀速 运动 , 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,分 别 在 4.8 点 列 运动 学 方程 , 即 可 算出 速度 
的 范围 . 

(3 ) 直接 由 动能 相等 列 出 方程 ,求解 即 可 . 


【答案 】 《〈1) 对 请 块 受 力 分 析 可 得 : 
mgsin 0O=Fcos 0 


代入 数据 可 得 :下 = 0 必 N. 


(2) 由 题 意 可 知 , 滑 块 滑 到 木板 上 的 初速 度 大 小 为 10 ms 

当下 变 为 水 平 向 右 之 后 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 : 

msin 0O+cos 0 =7na 

解 得 :ao = 10 my/s- 

下 滑 的 位 移 *= 2 

解 得 :zx =S m 

故 下 光 的 高 度 几 =xsin 30。=2. 5 m. 

(3) 由 图 象 可 知 ,二 者 先 发 生 相对 滑动 , 当 达 到 共 速 后 一 块 做 匀 减 速 运动 , 设 木板 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 为 wi ,请 块 
与 木板 间 的 摩 氛 因 数 为 凡 2. 二 者 共同 减速 时 的 加 速度 大 小 al =1 m/s- ,发 生 相 对 滑动 时 ,木板 的 加 速度 cx = 
1 m/s“ , 滑 块 减速 的 加 速度 大 小 cs =4 mys” 


_ Hil (MT+m)8 


对 整体 受 力 分 析 可 得 :al = 人 一 =A6 


可 得 :HL1 一 0. ] 


二 


在 0~ 2s 内 分 别 对 友和 凡 做 受 力 分 析 可 得 : 

对 M:Mrmg -AM+mm)g8=Ma2 
As 
代入 数据 解 方程 可 得 :M=1.5 kg. 
【解析 】 (1) 对 滑 块 进行 受 力 分 析 , 根 据 共 点 力 平衡 在 沿 斜面 方向 上 列 平衡 方程 可 得 出 水 平 力 正 的 大 小 下 志 沁 和 要 
(2) 对 滑 块 进行 受 力 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 求 出 滑 块 的 加 速度 c, 然后 根据 运动 学 基本 公式 可 以 求 出 下 滑 的 位 移 本 妆 刘 兴 洋 天 二 
， 最 后 再 根据 几何 关系 得 到 滑 燃 下 滑 的 言 度 扩 几 辣 呈 这 和 师 于 村 
(3 ) 先 根据 乙 图 得 到 请 块 和 木板 各 个 阶段 的 加 速度 ,对 M 和 闯 整体 进行 受 力 分 析 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 ,木板 与 地 


面 间 的 动 摩 所 因数 ;在 滑 块 与 木板 相对 滑动 阶段 ,对 滑 块 和 木板 分 别 进行 受 力 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 计算 得 木板 下 ee 


283.【 答 案 】 (〈1) 设 火车 的 加 速度 为 w、 经 过 第 一 根 路 标 时 的 速度 为 ,根据 勺 变速 直线 运动 的 位 移 公 式 得 


_ 1 2 
SS 三 V1Z1 7 0 


1 
25 =V21t2 十 ob 


其 中 s=100 mi =S$s\ 思 =9s 这 六 省 全 出 风 生 和 和 
解 得 a -下 m/s 一 1. 11 m/s” 1 = -于 m/s 一 17. 22 m/s. se 


(2) 设 火车 经 过 第 三 根 路 标 时 的 速度 为 ”> ,根据 匀 变 速 直线 运动 的 速度 公式 得 


77 二 271 十 Qt2 


Ce 1 
【 解析 ]】 根据 题 意 由 火车 经 过 第 一 根 路 标 到 双 奴 肥 过 第 二 根 路 标 的 日 二 间 间 隔 4 攻 由 火 车 多 多 且 过 第 二 根 路 标 到 经 过 第 三 人 


根 路 标的 时 间 间 隔 4 s, 列 出 方程 式 求解 加 速度 的 大 小 及 在 第 一 根 路 标 时 的 速度 大 小 ,再 由 加 速度 公式 求 出 加 速度 
由 速度 公式 求 出 车 经 过 第 三 根 路 标 时 的 速度 大 小 

284.【 答 案 】 《1 ) 设 运动 员 受到 缠 向 上 的 拉力 为 P, 由 于 跨 过 定 滑轮 的 两 段 绳子 拉力 相等 , 吊 椅 受 到 强 的 拉力 也 是 玉 
对 运动 员 和 吊 椅 整 体 进行 受 力 分 析 如 图 所 示 


多 


(mA+ 11 椅 )j8 es 


人 


则 有 2 严 - (mm 人 +mm 辣 )g = (恶人 +m 午 )a, 解 得 : 严 =440 N 汪 闪 全 号 证 
和 牛顿 第 二 定律 .运动员 坚 直 向 下 拉 级 力 二 
证 
.75 二 二 和 


人 


28 


(An 


(2) 设 吊 椅 对 运动 员 的 支持 力 为 PN ,对 运动 员 进行 受 力 分 析 如 图 所 示 , 则 有 ， 


人 
LN 


11 和 人 8 


+REN 一 了 人 如 = 玫 人 0 

ASE275NN 

由 牛顿 第 三 定律 ,运动员 对 吊 棒 的 压力 也 为 275 N. 

【解析 】 〈1) 本 题 主要 考查 牛顿 第 二 定律 和 第 三 定律 . 定 滑 轮 两 段 绳子 拉力 相等 ,对 由 运动 员 和 吊 梅 组 成 的 系统 进 
行 受 力 分 析 可 知 ,整个 系统 受到 重力 和 同上 的 拉力 ,由 牛顿 第 二 定律 可 列 方程 :2 玉 - (亚信 + 到 椅 )8 =《〈 冯 人 十 网 椅 )Q， 
由 此 可 求 得 运动 员 竖 直 向 下 拉 强 的 力 屎 

(2) 对 运动 员 进 行 受 力 分 析 , 运动员 受 到 绳 的 拉力 .重力 以 及 帅 棒 对 人 的 支持 力 , 由 牛顿 第 二 定律 :有 +RN -mg= 
m 人 4, 可 解 得 文 持 力 FN ,由 牛顿 第 三 定律 可 知 ,运动 员 对 吊 椅 的 压力 大 小 等 于 支持 力 大 小 , 即 可 求 得 答案 . 


上 【答案 】 (1) 对 初始 时 刻 :mgsin 0 -Amgcos 0 = man 


由 图 (b) 读 出 co =4 m/s- 代 人 解 得 ; 


(2) 对 末 时 刻 加 速度 为 零 :mgsin 0-HN -iocos 0=0, 又 
N=megcos 0+Msin 0, 由 图 (b) 得 出 此 时 v=5S ms 代入 解 得 : 


_ 刺 (sin 0 -AMcos 0) 三 
Vsin 0 +cos 0) ee 


【解析 】 (1) 物 体 受 力 分 析 如 图 所 示 ,初始 时 刻 有 mgsin 0 一 Agcos 0 = 77LQ0 ,可 解 得 
物体 与 斜面 间 的 动 摩 氛 因数 作 


人 


人 


《2) 由 加 速度 o 与 风速 " 的 关系 的 题 图 \b) 可知 v =5 m/s 时 ,加 速度 ac =0, 由 牛顿 第 二 定律 列 出 方程 可 求 出 比 系 
数 下 


286.【 答 案 】 选取 8 为 研究 对 象 ,如 图 甲 ,根据 平衡 条 件 有 : 了 


287. 


0 


2 


竖 直 方向 上 :Nascos 0=mg 

水 平方 向 上 :FANasin 0= 开 

解 得 下 =metan 0 

再 以 4 和 88 为 研究 对 象 , 如 图 乙 ,根据 平衡 条 件 有 : 

FN-(M+m)gE=0 下 =F 

可 得 ;P =(M+m)g, 忆 = 严 =mgtan 有 ee 
【解析 】 对 下 受 力 分 析 , 列 出 平衡 方程 可 求 出 墙壁 对 如 的 文 持 力 ;对 4、B 整体 受 力 分 析 , 列 出 平衡 方程 可 求 出 地 面 

对 三 校 柱 支持 力 和 摩擦 力 . 


答案 】 《1) 设 失 力 作用 在 木 箱 上 时 的 加 速度 大 小 为 " ,根据 牛顿 运 动 定律 得 1 
解 得 ci =3 ms“. 
(2 ) 撤去 推力 后 , 木 箱 的 加 速度 大 小 为 w ,根据 牛顿 运动 定律 得 
全 和 人 
推力 作用 在 木 箱 上 时 间 上 内 的 位 移 为 

3 2 


] 
多 1 一 人 ULl 1 二 一 一 


2 2 
撤去 力 正 后 木 箱 继续 滑行 的 距离 为 
加 (ait) 9 7 


XI27 一 三 化 


“02 < 到 号 人 


羽 /> 一 %1 十 X27 把] 


(2) 先 求 出 撤去 推力 后 的 加 速度 ,再 分 别 算出 推力 作用 时 的 位 移 以 及 撤去 推力 后 的 位 移 ,再 找 出 临界 条 件 , 可 算出  ， 
时 间 满 足 的 条 件 . 


站 


人 


1 


288.【 答 案 】 (1)4 到 九 过 程 :根据 动能 定理 ,有 mg(C2 及 - 尺 ) -Agcos 37?" ， -和 刀 -0 RE 379" = 0. 374. 


28 


ee 


sn 3/ 2 


三 VAg =2 mv/s. 


(2) 若 滑 块 能 到 达 C 点 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,有 mg + 本 


二 2 人 ] ] 
4 到 < 的 过 程 : 根 据 动能 定理 ,有 -Mrmgcos 37。" . 人 = mo 人 -mo0 ,0 = VC +28R 三 2 V3 my/s. 


(3) 离开 5 所 做 平 抛 运动 ， 
Y% 三 Verl， 


四 
y=7SL， 


tan 37” -< 
稳 


5 弓 +31 -0.8 =0 

解 得 上 1=0.2s. 

【解析 】 〈1) 由 题 意 可 知 , 滑 块 恰 能 滑 到 与 0 等 高 的 娓 点 ,速度 为 零 , 对 4 到 刀 过 程 , 运 用 动能 定理 列 式 可 求 出 动 
摩 探 因数 作 

〈2) 宰 块 恰好 能 到 达 C 点 时 ,由 重力 提供 向 心力 ,根据 牛顿 第 二 定律 列 式 可 得 到 C 点 的 速度 范围 ,再 对 4 到 C 过 程 ， 
运用 动能 定理 求 初 速度 " 的 最 小 值 . 

〈3) 离 开 C 点 做 平 抛 运动 ,由 平 抛 运动 的 规律 和 几何 知识 结合 求 时 间 . 


[答案 】 (1) 物体 做 匀 加 速 运动 上 = -ol 


铺 
< mA/s“< = 10 mys? 
厅 2 


由 牛顿 第 二 定律 -= ma 
=30N-2x1l0N=1l0N 


(L 二 


JJ 
所 以 人 = = = 0. 5. 


(2) 设 下 作用 的 最 短 时 间 为 扎 物 体 移 以 大 小 为 的 加 速度 匀 加 速 上 秒 , 撤 去 外 力 后 ,以 大 小 为 “的 加 速度 匀 减 速 蕊 
秒 到 达 已 处 ,速度 恰 为 0, 由 牛顿 运动 定律 
Fcos 37” -Cg -sin 37?) =7ma 


由 于 勺 加 速 阶 段 的 未 速度 即 为 匀 减 速 阶段 的 初速 度 , 因 此 有 


77 7 X 70 
项 
所 0 、 


【解析 】 《〈1) 物体 做 义 加 速 直 线 运动 ,由 运动 位 移 和 时 间 可 以 求 出 加 速度 ,对 物体 受 力 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 可 求 

出 滑动 摩擦 力 和 动 摩 掠 因数 从 

(2) 力 下 作用 最 短 时 间 应 使 物体 刚好 滑动 到 有 ,由 牛顿 第 二 定律 可 分 别 求 出 有 拉力 作用 和 无 拉力 作用 时 物体 的 加 速度 

4a 和 上 ,根据 勾 加 速 阶段 的 末 速 度 即 为 匀 减 速 阶段 的 初速 度 及 位 移 之 间 的 关系 列 方程 式 , 从 而 求 出 拉力 作用 时 间 . 
.ITR 。 


290.【 答 案 】 (1)4 球 做 竖 直 下 抛 运动 ,由 竖 百 下 抛物 体 运动 规律 可 得 : 


291. 


292. 


本 
见 =20t 十 7 EX 


代 和 人 数据 得 上 =1 s. 

(2) 忆 球 做 平 抛 运动 ,由 平 抛 运动 规律 可 得 : 

X% =20t 

y = 本 8 

代入 数据 得 x=10 m,y =S m 

此 时 4 球 与 了 球 的 距离 了 = Vx2 + ( 户 -7)2 

代 和 人 数据 得 了 =14. 1 m. 

【解析 】 〈1)4 球 做 竖 直下 抛 运动 ,初速 度 和 位 移 已 知 ,根据 义 加 速 运动 的 位 移 公 式 即 可 求 出 时 间 . 

(2)8 球 做 平 抛 运动 ,在 竖 直 方向 的 分 运动 为 自由 落体 运动 ,在 水 平方 向 的 分 运动 为 匀速 直线 运动 ,根据 第 (1) 问 中 
求 得 的 时 间 分 别 求 出 下 球 竖 直方 向 和 水 平方 向 的 位 移 , 然 后 依据 几何 关系 算出 4.8 间 的 距离 . 


【答案 】 〈1) 由 位 移 公式 可 得 :* = ol 


沿 斜 面 方向 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :mgsin 0 - 太 = ma 

将 @@) 式 联 立 并 代入 数值 后 , 解 得 := 80 N. 

(2) 在 垂直 斜面 方向 上 ,由 力 的 平衡 知识 可 得 :PN -mgcos0= 0 
又 由 摩 氛 力 公式 可 得 :f= AN 

联 立 GOG) 并 代入 数值 解 得 奴 =0. 12. 

【解析 】 (1 ) 根据 题 中 所 给 的 运动 条 件 能 够 求 得 游客 连同 滑 草 装置 在 下 滑 过 程 中 的 加 速度 ,再 根据 牛顿 第 二 和 定律 
求 得 受到 的 摩擦 力 . 

(2) 根 据 垂直 于 山坡 斜面 方向 受 力 平衡 得 到 支持 力 与 重力 的 关系 ,再 根据 摩擦 力 公 式 代 和 上 题 中 求 得 的 摩 氛 力 即 
可 求 得 动 摩擦 因数 


日 四 四 四 撮 口 


【答案 】 小 球 的 重力 产生 的 效果 为 挤 压 4 点 和 挤 压 竖 直 坎 面 ,将 重力 作用 分 解 ,如 图 所 未 : 


小 球 对 墙 面 的 压力 : 记 = itan bg=100Vv3 N， 
小 球 对 4 点 的 压力 : 尺 = 一 和 =200 N ,方向 均 如 图 所 示 . 


cos 0 
【解析 】 将 小 球 的 重力 作用 进行 分 解 可 以 得 到 小 球 对 墙 面 和 对 4 点 的 压力 ;也 可 以 对 小 球 进行 受 力 分 析 , 列 出 平 
衡 方程 , 解 得 小 球 受到 的 4 点 和 竖 直 墙 面 给 予 的 支持 力 , 再 结合 牛顿 第 三 定律 可 以 得 到 小 球 对 墙 面 和 对 4 点 的 


压力 . 


。7T9 。 
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人 


人 


本 


和 
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和 


Le 
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294. 


293. 


[答案 】 由 是 图 可 知 :a 车 的 速度 w =- m/s =2 ms 


3 s 时 ,直线 c 和 曲线 ! 刚好 相 切 , 即 此 时 上 车 的 速度 ww' =vw =2 mA/s 
设 & 车 的 初速 度 为 % ,对 2 车 ,四 +aot= ，, 解 得 凤 =8 ms 
4 车 的 位 移 s =>w :=6m 


71 十 2 
2 


上 =3s 时 车 和 2 车 到 达 同 一 位 置 ,得 % =s -ss。 =9 m. 
【解析 】 通过 位 移 时 间 关 系 求 得 o 车 的 速度 ,结合 图 象 中 c 车 的 速度 关系 求 得 " 车 速度 ,运用 末 速 度 、. 加 速度 关 
系 , 求 出 & 的 初速 度 ,然后 运用 速度 位 移 关 系 分 别 求 得 cc. 的 位 移 ,然后 确定 最 初 vb 车 的 距离 . 


1 =13 m 


b 车 的 位 移 3 一 


【答案 】 (1) 设 两 人 奔跑 最 大 速度 为 wm , 乙 运动 中 加 速度 为 ,从 静止 开始 全 力 奔 跑 达 到 最 大 速度 的 过 程 运动 的 位 
移 为 x, 乙 在 接 棒 时 奔跑 速度 达到 最 大 速度 80% 过 程 中 运动 的 位 移 为 *' ,根据 匀 变 速 直线 运动 速度 位 移 关 系 式 ,有 : 
04 =2ax 
(809%z ) =2ax' 
解 得 x' =0. 64x 
即 x” = 16 m. 
2) 设 乙 距 甲 xo 处 开始 起 跑 , 到 乙 接 棒 时 所 经 历 的 时 间 为 弓 由 题 意 甲乙 两 人 在 上 时 间 通 过 的 位 移 有 如 下 关系 : 
0 二 MX0 十 和 
叉 由 平均 速度 求 位 移 关 系 式 可 知 乙 的 位 移 
0. 8 


2 

解 得 x =1.5x' =24 m. 

【解析 】 《〈1) 初 速度 为 0, 利用 匀 加 速 直线 运动 的 位 移 公 式 交 =2ax 即 可 求解 . 

《2) 利 用 平均 速度 公式 求 出 乙 加 速 至 交 棒 的 位 移 , 甲 做 匀速 直线 运动 ,甲乙 的 位 移 之 差 即 为 乙 距离 甲 的 起 跑 距 离 . 


【答案 】 〈1)4 固定 不 动 时 ,B 静止 在 斜面 上 ,对 了 进行 受 力 分 析 , 根 据 平 衡 条 件 可 得 斜面 4 对 妃 的 支持 力 N = 


11gCcOS Q. 


(2) 方 法 一 :以 4 固定 不 动 时 在 斜面 顶端 的 滑轮 为 坐标 原点 建立 直角 坐标 系 , 如 图 所 示 . 


假设 刚 开始 4 固定 不 动 时 ,连接 如 到 定 滑 轮 的 绳子 长 度 为 17,B 的 水 平 坐标 为 fcos wa, 纵 坐 标 为 - lsin a， 

撤去 固定 4 的 装置 后 ,连接 下 且 到 定 滑轮 的 绳子 长 度 为 1+x, 员 的 水 平 坐标 为 (1+x)cos w-xY=lcos w+x(cos a- 
1) , 纵 坐 标 为 -= (1+x)sin a 

所 以 号 的 水 平 位 移 为 x' =lcos w+x(cosaw-1) -cosaw=x(cosaw-1) 

竖 直 位 移 为 y= -(1+x)sin w+lsinaw= -xsin aw 


。 (0 。 


296. 


所 以 中 的 位 移 s= Vx + 人 = Voicecosaw-1) +o sina= V2x (1 -cos aw) =2xsin 本 
方法 二 : 的 运动 可 以 看 成 先 随 斜面 一 起 回 左 运动 x ,再 泊 斜 面 癌 下 运动 *, 如 下 图 所 示 : 


将 这 两 个 运动 进行 矢量 合成 即 可 得 到 * = 2xsin 多 


(3) 整个 运动 过 程 中 能 量 守恒 ,B 重力 势能 减少 量 为 mexsin a,4 动能 增加 量 为 -mi ,有 B 动能 的 增加 量 为 


2 
到 mn 74。2sin ,由 机 械 能 守恒 有 :mgxsin a = mo 旺 到 mm 人 人 通 


解 得 本 28Xsin Q 


3 -2cos a 
【解析 】 (1) 当 4 固定 不 动 时 ,对 妃 进 行 分 析 , 由 共 点 力 的 平衡 求 出 4 对 中 的 文 持 力 . 
(2 ) 方 法 一 :建立 直角 坐标 系 , 分 别 求 出 初 末 状 态 下 呈 的 横 、 纵 坐标 ,根据 几何 关系 求 出 中 的 位 移 . 
方法 二 :根据 运动 的 合成 与 分 解 ,B 的 位 移 为 水 平方 向 和 沿 斜 面 方向 的 合 位 移 ,根据 和 失 量 合成 求 出 已 的 位 移 . 
(3) 根 据 整个 系统 能 量 守恒 ,B 重力 势能 的 减 小 量 等 于 4 和 了 好 动能 的 增加 量 之 和 , 列 出 等 式 , 即 可 求 出 4 的 速度 
大 小 


【答案 】 〈1 ) 小 球 在 紧 直 方向 做 上 自由 落体 运动 ,运动 时 间 为 : 


和 
& 


小 球 在 水 平方 向 做 勺 减 速 运动 ,加 速度 : 


水 平 位 移 ;s =wi- 2 人 
(2) 由 动能 定理 : 玉 , - 玉 0 =m8g 末 -大 
代 人 数据 得 :已 。, =120 本 


(3 ) 小 球 离开 杆 后 经 过 时 间 + 的 水 平 位 移 :s = wt - oz 


] ] 
由 动能 定理 : 灰 -本 ma0 =mg， 本 有 


将 瓦 =78J 和 ?zw =8 m/s 代 人 得 : 

125 纪 -80i + 12 =0 

解 得 :站 =0.4s, 纪 =0.24 s. 

【解析 】 (1 ) 小 球 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,可 以 列 式 求 出 运动 时 间 . 小 球 在 水 平方 向 做 勾 减 速 运动 ,根据 牛顿 
第 二 定律 列 式 求 得 加 速度 ,根据 匀 加 速 直线 运动 公式 , 代 人 数据 求 出 水 平 距离 . 


《2) 由 动能 定理 列 式 即 可 . 


ee 


(3) 列 出 风力 调节 的 距离 , 列 出 动能 表达 式 ,代入 人 数据 即 可 . 


297.【 答 案 】 〈1) 对 已 球 , 受 力 分析 如 图 所 示 : 


Frsin 30。= mg 
解 得 :本 =2mg =60 N. 

(2) 对 4 球 受 力 分 析 如 图 所 示 : 

在 水 平方 向 上 :rcos 30。= Psin 30。 

在 竖 直方 向 上 :PNicos 30。=m4g+Frsin 30? 

联 立 以 上 方程 

解 得 :m, =2m =6 kg. 

【解析 】 〈1) 对 妃 球 受 力 分 析 ,根据 小 球 受 力 平衡 可 以 求 得 绳 的 拉力 的 大 小 . 
《2) 通 过 对 4 球 受 力 分 析 , 根 据 受 力 平 衡 条 件 可 以 求 得 4 球 质量 . 


298.【 答 案 】 (1) 根 据 速度 公式 ,得 到 


TO 2 
- = 了 0 m/s“ = 1. 3 ms 
册 根 据 位 移 公 式 ,得 到 


%1 = = 本 > 1.5x 10” m =75 m 


这 时 出 租车 距 载 客 处 75 m. 
(2) 根 据 之 =2ax,; ,得 到 
人 人 


这 时 出 租车 从 静止 载 客 开始 ,已 经 经 历 的 时 间 5 ,可 根据 位 移 公 式 思 = -ai 


/2x 2 
解 得 刀 = /020 


这 时 出 租车 时 间 表 应 显示 10 时 11 分 15 秒 . 出 租车 继续 匀速 运动 , 它 匀速 运动 时 间 凡 应 为 80 s, 通 过 位 移 

xz =b =30x 80 m=2 400m 

所 以 10 时 12 分 35 秒 时 ,计价 器 里 程 表 应 显示 

x = (300 +2 400) m =2 700 m. 

【解析 】 〈1) 出 租车 从 出 发 点 开始 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 ,经 过 10 s 时 ,已 知 其 速度 ,根据 运动 学 的 基本 
公式 可 求 得 此 时 出 租车 离 出 发 点 的 距离 . 


二 


访 站 了 下 


299. 


300. 


(2) 出 租车 从 出 发 点 开始 到 时 间 表 显示 10 时 12 分 35 秒 时 , 先 做 初速 度 为 零 的 义 加 速 直线 运动 ,然后 再 做 匀速 直线 
运动 ,根据 运动 学 基本 公 却 ,分别 求 得 出 租车 两 个 运动 阶段 的 位 移 , 求 和 即 得 此 时 计价 器 的 里 程 表 示 数 . 


【答案 】 设 抛 出 点 的 高 度 为 九 ,第 一 次 抛 出 时 水 平 射程 为 *; 当初 速度 变 为 原来 2 倍 时 ,水平 射程 为 2x ,如 图 所 示 : 


由 几何 关系 可 知 ; 

12 =j2 +22 山 

(V57)2 = +(2x)? @ 

OD@ 联 立 ,得 = 交 / 

设 该 星球 表面 的 重力 加 速度 为 5 

则 竖 直 方向 六 = @@ 

又 因为 忆 2 = 1ng 从 
2 

由 轩 @ 联 立 ,得 W= 2 


【解析 】 小 球 做 平 抛 运动 ,高 度 一 定时 ,水 平 位 移 与 初速 度 成 正比 ,由 几何 关系 可 求 出 小 球 抛 出 的 高 度 和 竖 百 方 加 
的 加 速度 大 小 ,结合 万 有 引力 定律 可 求 出 星球 的 质量 . 


【 答案】 (1) 如 图 1 , 设 平衡 时 , 绳 中 拉力 为 了 ,有 27Tceos 0 -mg =0 人) 
由 图 知 cos -前 @) 


(2) 山 此 时 ,对 小 铁 环 受 力 分 析 如 图 2. 有 


1 sin 0 =7mna 从 
7 +7Tcos0 -mg=0 @) 
由 图 知 9 = 60". 代入 @G 式 解 得 c= 妆 @ 


hi 


图 2 


G@ 如 图 3 , 设 外 力 下 与 水 平方 向 成 w 角 ,将 杆 和 小 铁 环 当成 一 个 整体 ,有 
Fcos w=(M+m)a (CO 
ksna-(M+m)g=0 


由 @CDG@ 式 解 得 -220M + ms 


3 
tan aw = V3. 


(+1)8 
图 3 


【解析 】 图 甲 : 绳 两 端 拉力 与 重力 合力 为 0, 环 基 止 

名 乙 : 对 环 , 绳 两 端的 拉力 与 重力 的 合力 令 环 加 速 . 将 环 和 杆 看 成 一 个 整体 ,外 力 和 它们 的 重力 的 合力 提供 加 速度 . 
(1) 根 据 环 受 力 平 衡 可 求 出 绳 中 拉力 . 

(2) 届 杆 的 加 速度 与 环 相同 . 对 环 进行 受 力 分 析 , 绳 两 端 拉 力 相 同 ,可 求 出 c. 

整体 法 分 析 ,外 力 与 杆 和 环 的 合力 提供 加 速度 ,可 求 出 外 力 . 


.84 ， 


